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CAPITULO 7

I SIMULACAO DE MONTE CARLO
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7. SIMULAGCAO DE MONTE CARLO

7.1 PRINCIPIOS

DECOM-FEEC-UNICAMP

e Técnica de Monte Carlo € a base para a simulacdao de

sistemas que sao excitados com sinais de entrada modelados

como processos aleatorios.

e Definigao:

Modelo de um
Sistema de
Comunicacao

u(t) >
V(t) >
W(t) >

Entradas:

Processo Aleatorios

» Y(t)

Objetivo: Encontrar as propriedades
estatisticas da saida.
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Simulacao de Monte Carlo Pura:

- solugao do problema anterior através da emulacao do sistema

incluindo a evolucao temporal de todas as formas de onda.

- geracao de valores amostrados de todos os processos de entrada,
deixando todos os blocos do sistema de comunicacdes operar sobre

eles e observando sua saida.

O valor esperado E[g(Y(t))] é estimado de acordo com:

Elgtyo)] NZQ
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Exemplo: Estimacao da Probabilidade de erro de bit de um

sistema de comunicacao.
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Passos:

Gerar N amostras de A(k) e mN amostras do ruido N(k) (taxa
de amostragem de m amostras por bit.

Processar estas amostras pelos blocos funcionais do modelo e
gerar a saida Y(k).

~ 1 N
Fe = nglg(Y(k))
onde
1 Y(k) = Alk)
g(v(k)) =
0 Y(k)= Ak)

I Estimar E[g(Y(k))] como:
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Precisao da estimativa da probabilidade de erro dependera:
e Procedimento de estimacao.
e NuUmero de amostras.
e Precisao na geracao das amostras de entrada do sistema.

e Assuncoes e aproximacoes do modelo.

Em geral, a precisao sera proporcional a 1/<N

O que implica em um numero muito grande de amostras para
garantir uma boa precisao na estimativa!
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Variacoes da Simulacao de Monte Carlo:

Simulacao de Monte Carlo Pura = todos os processos aleatorios de

entrada sao emulados.

emulado.

Simulacoes de Monte Carlo onde somente alguns processos de
entrada sao simulados de fato e outros sao manipulados de forma

| Simulacao de Monte Carlo = pelo menos um processo aleatorio é
| analitica sao chamados de simulacdées quasi-analiticas.



