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Resumo

Este trabalho apresenta a Calculadora FinanceMANYOX como uma ferramenta al-
ternativa de apoio para as pessoas deficienteaisjsuo desempenho de atividades na area das
ciéncias exatas, especificamente no campo da Matenténanceira. A Calculadora Financeira
FINANVOX surgiu em 2011, como uma nova aplicacampasistema DOSVOX, o qual forne-
ce apoio total ao deficiente visual. FINANVOX agudspecificamente no desenvolvimento e
execucdo de célculos financeiros e estatisticomyest do uso do teclado do computador para a
entrada de dados, realizando a comunicacdo comaniostraves de sintese de fala, facilitando a

interacdo das pessoas deficientes visuais commaafenta.

Palavras-chave:FINANVOX; Matematica Financeira; Deficiente VisyBIOSVOX.

Abstract

This paper presents a Financial Calculator FINANV&»s<an alternative tool to sup-
port visually impaired people in performing actieg in the field of exact sciences, specifically in
the field of Financial Mathematics. The Financial alcilator FINANVOX emerged
in 2011 as anew application for the system DOSVOMyich provides full support for
the visually impaired. FINANVOX assistance for degment and execution of financial and
statistical calculations, using the computer keybddar entering data, making communicating
with the user via speech synthesis, facilitatirgyititeraction of visually impaired people with the

tool.

Keywords: FINANVOX; Financial Mathematics; Visually ImpaireBOSVOX.
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Capitulo 1

1 Introducéao

Nos ultimos anos, a computacdo tem evoluido rapdéendentro de nossa sociedade,
permitindo a criagdo de uma variedade de aplicag@emformatica para satisfazer as necessida-
des dos usuarios. Estas vao desde softwares guétgrarconhecer o estado de animo de uma
pessoa, mostrando se 0 usuario esta triste ountenté softwares que podem ser controlados
através do piscar de olhos da pessoa. Neste Uttsm podemos considerar os olhos como uma
ferramenta que permita o manejo de algumas plataf®rinformaticas, estas aplicacfes estao
focadas na facilidade do uso que elas devem teraaoento de que um usuario requer usar esta
aplicacéo, alem disso possuem ferramentas podegasagjudam na execucao de uma determi-
nada atividade, conseguindo resultados precis@s poeico tempo o que faz que sejam aplica-
¢cOes completas e eficientes.

Devido a esta evolucdo dentro das aplicacdes eonmidtica, estdo desenvolvendo-se
uma variedade de softwares educacionais para tsdaseas de estudo, 0s quais geram um me-
Ihor desenvolvimento dos estudantes no periodoéatad. Estas aplicagées tém um grande nu-
mero de ferramentas que atendem todas as caricésrisecessitadas pelos estudantes no trans-
curso de cada um de seus anos de estudo, os qugtementam o trabalho realizado pelos pro-
fessores. Além disso, também podemos encontrassvarogramas ou aplicacdes educativas fo-

cadas nas pessoas que possuem algum tipo de &mitag incapacidade fisica, que nado lhes



Introducéo

permita desenvolver suas atividades académicastaorente. Estes programas sdo criados da
mesma forma que os programas criados para pesseasiq tem qualquer tipo de deficiéncia,
levando em consideracao todas as necessidadesidaguygelas pessoas que possuem limitacoes
para fazer uso destas aplicacdes.

E importante conhecer o tipo de incapacidade gpesaoa possui para podermos criar
uma aplicacdo em informatica especifica e perszaddi para sua deficiéncia, e ajustando-se fa-
cilmente a todas suas necessidades. As pessoan paxdmcapacidade como: fisica, mental ou
sensorial. Estas podem ser verificadas fazendorsexame médico, o qual determinard o tipo e
o grau de incapacidade que a pessoa possui. Esteegermite a criacdo destes aplicativos em
informética sejam desenvolvidos de forma adequeatagseguindo a implementacdo de um apli-
cativo de facil uso, interativo e que consiga rédograu de complexidade que este representa
para as pessoas com limitacdes no momento daagéilizdestas ferramentas.

Os paises de nivel mundial estédo se concentradanpehorar a qualidade de vida des-
tas pessoas, realizando varias reunifes, congres®minarios para debater e apresenta os avan-
¢os tecnoldégicos realizados por diversas emprasadvidas na problematica atualmente, esta-
belecendo as politicas e normas que devem serrmeptadas para que os deficientes possam ter
as mesmas oportunidades que as demais pessoas. &tadim tema que necessita de estudos
aprofundados, com o objetivo de proporcionar aldade e inclusdo de todas as pessoas dentro
da sociedade.

Neste contexto, podemos concluir que existem poapbcsacdes em informética, especi-
ficamente no campo da matematica e fisica, papessoas que sofrem algum grau de deficién-
cia visual. A falta destas implica que os defi@sn¥isuais ndo possuem as mesmas oportunida-
des que as demais pessoas que se encontram cussaisdestudos superiores. Essa desigualdade
de tratamento gera um grande nimero de desistéogieursos superiores por parte dos deficien-
tes devido a falta de ferramentas adequadas gqae#renitam estar no mesmo nivel dos outros
estudantes. Por tanto, a construcéo e divulgac@pliacdes em informatica diminuira tanto o
nivel de desigualdade, quanto o alto indice destéggiia académica gerado pela falta desses re-

Cursos.
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1.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho é apresentar uma noveagfb computacional que visa ofere-
cer ao deficiente visual recursos em informatica g@rem aplicados no campo da matematica
financeira. A ferramenta que foi desenvolvida € Wadculadora Financeira FINANVOX. Esta
aplicacdo esta baseada na Calculadora FinanceilraG{A.

FINANVOX oferece ao usuario a possibilidade de desbkrer célculos financeiros e es-
tatisticos através de diversas funcdes e comangopagsui. Fazendo desta, uma ferramenta que
ajude ao usuario em temas como: imoveis e empi@stiamalise de investimentos, arrendamen-
to, poupanca entre outras. FINANVOX leva em consicio todas as caracteristicas e necessi-
dades requeridas pelo deficiente visual, sendouestaferramenta amigavel para a comunicacao
entre homem-maquina, o qual permite ter um acesgues para todas as ferramentas propor-

cionadas pela calculadora.

1.2 Visao geral do trabalho

A organizacgéao desta dissertacdo se encontra dantetprma:

» O Capitulo 2 apresenta os conceitos basicos wdz@ara a criagdo da Calculadora
Financeira FINANVOX. Descreve o sistema DOSVOX @lgé usado como plata-
forma da Calculadora Financeira FINANVOX. Descrevderramenta matematica
MATVOX que um ¢ interpretador de algoritmos mataouét de uso para deficientes
visuais;

» O Capitulo 3 apresenta a Calculadora Financeird RNOX, detalhando suas carac-
teristicas como: modo de operacao, ingresso desdéaiocOes financeiras, fungdes
estatisticas, fungbes gerais, armazenamento demagdo e realizacdo de célculos
matematicos;

» O Capitulo 4 apresenta as conclusdes e contritaid@sta dissertacao.
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Capitulo 2

2 Conceitos basicos

Neste capitulo, apresentaremos os conceitos batcsistema DOSVOX, que € uma das
aplicagbes mais utilizada pelos deficientes visnai8rasil. DOSVOX foi criado pelo Nucleo de
Computacéo Eletronica da Universidade Federal dadRiJaneiro [1] e permite que os deficien-
tes visuais utilizem um computador comum parazaaNarias atividades, melhorando sua qua-
lidade de vida, tanto no ambito estudantil comdigsmnal.

Além disso, apresentaremos o aplicativo MATVOX, imterpretador avancado de algo-
ritmos matematicos que tem como publico alvo ogeftes visuais, a fim de proporcionar uma
solucdo quanto ao acesso destas pessoas no desaeamtd de trabalhos, pesquisas e aprendiza-
do nas areas das ciéncias exatas. O MATVOX foirdesip de tal maneira que permite ao usua-
rio criar algoritmos e calculos matematicos diregata a partir do EDIVOX, um editor de textos
da plataforma DOSVOX.

O MATVOX foi desenvolvido em 2010 por Julian Sanoeg[2] como projeto final de
Mestrado. Em 2012, o MATVOX foi aperfeicoado pomigque Silveira [3], também como pro-
jeto final de Mestrado, fazendo a implementacamaleas funcionalidades para a resolucéao de

calculos matematicos.
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2.1 Sistema DOSVOX

DOSVOX é um sistema informético criado para tradalm computadores da linha PC,
que realiza sua comunicacdo com o usuario atravémtese de fala, isto €, através da producgéo
artificial de fala humana, com a capacidade de exdexrtexto em fala, permitindo a interacéo dos
deficientes visuais com o computador de uma maféiibe rapida.

DOSVOX foi criado utilizando tecnologia brasileiejequada as necessidades e especi-
ficidades dos deficientes do Brasil. Sua criac&e tan impacto significativo sobre os deficientes
visuais foi imenso, o que foi por vezes constawdo/ulgado pelos jornais, radio e TV.

Uma das grandes vantagens que diferencia o DOS\oUuttos sistemas destinados aos
deficientes visuais é a simplicidade da comunicat@mem-Maquina. O sistema leva em consi-
deracao todas as necessidades requeridas pelewueficisual, para que o uso de suas ferramen-
tas ndo se torne um problema, mas constitua unda gjgnificativa na resolugcédo de alguns pro-
blemas enfrentados pelos deficientes visuais. §isssma operacional apresenta mais de 80 pro-
gramas, disponiveis gratuitamente na internet, aplcacdes em diversas areas. Os programas

estdo organizados da seguinte maneira:

» Sistema operacional, que contém os elementos eiggioé com 0 usudario;

» Sistema de sintese de fala;

» Editor, leitor e impressor/formatador de textos;

* Impressor/formatador para Braille;

» Diversos programas de uso geral para o deficiastal

» Jogos de carater didatico e ludico;

* Ampliador de telas para pessoas com visdo reduzida;

» Programas destinados a educacao de criancas cmiémigh visual;

* Programas sonoros para acesso a Internet, comgiccetetronico, acesso a homepages,
Telnet e FTP;

» Leitor simplificado de telas para Windows;

» Aplicativo matematico programavel.



Conceitos Basicos

Todos estes programas foram desenvolvidos paréiaaugie maneira eficiente e direta,
pessoas com deficiéncias visuais, permitindo urgdndo clara e amigavel entre o usuario e as
aplicacdes do sistema. Por essas caracteristicistema em questdo pode ser considerado uma
ferramenta de ajuda imediata para o deficientealisu

DOSVOX, reconhecido pela revista PC World como imeiro compilador de portu-
gués criado e usado efetivamente no Brasil [10tibzado como plataforma para a construcao
e desenvolvimento da Calculadora Financeira FINAXYO

2.1.1Requisitos técnicos e instalacéo

DOSVOX é um sistema de ajuda para o deficienteaVisa realizacdo de algumas ativi-
dades mediante o uso do computador. Os requigitoécbs minimos do computador para a ins-

talacdo desse sistema sdo apenas trés:

1. Microsoft Windows NT ou superior;
2. Plataforma minima Pentium 133 ou equivalente;

3. Uma placa de som ou a disponibilidade de som "@retjo

DOXVOX se encontra atualmente na Versao 4.2, aptada em 2011, e que pode ser
adquirida gratuitamente através da internet. Rarer fa instalagdo do DOSVOX no sistema ope-
rativo Windows deve ser executado o arquidd1-setup.exe;sendo necessario ter privilégios
de administrador para fazer a instalacdo compkefaataforma.

A instalacdo do DOSVOX pode ser também feita naxiBducacional, de forma simples
e semelhante a instalacdo no Windows. Para instdlldSVOX nesta plataforma, é preciso uti-
lizar o Wine, um software que faz uma implementdgéde das bibliotecas do Windows, permi-
tindo que os programas sejam traduzidos para sotiadJNIX [22].
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Todos os anos séo incrementadas novas aplica@@eslzacdes de cada uma das ferra-
mentas do sistema DOSVOX, permitindo que a ferramseja cada vez mais aprimorada para

acomodar as necessidades atuais dos deficientegssvis

2.1.2Inicializacé&o da aplicacao

Para inicializar o sistema DOSVOX no computadongéessario pressionar simultanea-
mente as tecldCTRL + ALT + D”, que reproduzirdo a seguinte mensagem pré-graV@a:
tema DOSVOX, Versao 4.2, Nucleo de Computacdo Bletra da UFRJ. DOSVOX. O que
vocé deseja?’Isso indica que a ferramenta foi executada corretéen de modo que o usuario ja
pode fazer uso da mesma para suas atividadesghNeaF.1, € mostrada a tela inicial do sistema

DOXVOX quando este é executado.

i — % B
[l e O T W W
J i

ERETE wRETE REEER kg TERERTE t 44 * |

"
e

*

Sistema DOSVOX - Versdo 4.1
Nucleo de Computacao Eletronica da UFRJ
Boa noite !

Projeto DOSVOX: http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox

Davidas tecnicas: (021)2598-3198 - CAEC - UFR]
Bernard Condorcet: bernard@acd.ufrj.br
Diego Pontes : diegopontes@nce.ufrj.br
Marcelo Pimentel : marcelo@intervox.nce.ufrj.br
Neno Albernaz : neno@intervox.nce.ufrj.br

Direcao técnica: (021)2598-3339
Antonio Borges : antonio2@ce.ufrj.br

|DOSVOX - 0 que vocé deseja ? _

Figura 2.1: Tela principal do sistema DOSVOX.
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Uma vez executado o sistema DOSVOX, podemos faeide suas aplicacdes. Apls a
reproducdo da mensagemOSVOX, O que vocé desejg? usuario deve utilizar as teclas do
computador que permitem o acesso direto as aplsaga ferramenta. A Tabela 2.1 apresenta

algumas das teclas do computador, relacionadasaasaplicacdes.

Tabela 2.1: Teclas do computador e aplicagoes.

Tecla Aplicacao

A NUmero de arquivos no diretorio

Configuracdes

Discos
Fim do DOSVOX

Impresséo de arquivos

m g O

Jogos

Leitor de Documentos

Multimidia

Comando
Versdao DOSVOX

Programa de rede

Subdiretorios

Testar o teclado

Utilitarios Falados

<l cCclH n »”Ol T Z |«

Nova janela
Configuracédo Avancada DOSVOX
F1 Tecla de ajuda

*

F3 Monitovox
F5 SCRIPVOX
F8 Relogio

F9 Menu pop-up
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Caso o usuario pressione uma tecla invélida, spré@duzida a mensagef@pcao inva-
lida, aperte F1 para ajuda. DOSVOX o que vocé da8ej Entdo, o usudrio podera executar a
aplicacdo desejada, utilizando a tecla certa. Hdaaiima outra opcdo para acessar as aplicacdes.
Usando as setas para cima ou para abaixo, seigeafado um menu com as aplicacdes do sis-
tema. Na Figura 2.2, é apresentado esse menu.

A | DOSVOX

Sistema DOSVOX - Versao 4.1
Nucleo de Computacao Eletroni testar o teclado

editar texto

ler texto

imprimir

arquivos

discos

jogos

utilitarios falados

acesso a rede e internet
multimidia

executar um programa do Windows
subdiretorios

vai para outra janela
configura o DOSVOX
configuracao avancada do DOSVOX

DOSVOX - 0 que vocé deseja ? informa a quem pertence este DOSVOX .

Projeto DOSVOX: http

Dividas técnicas: (021
Bern
Dieg
Marc
Neno

Direcao técnica: (021
Anto

M S O a3 \mECLO N D~

£

Figura 2.2: Menu de aplicacdes do sistema DOSVOX.

O sistema também apresenta a possibilidade deeu8db thacros comandos, a serem con-
figurados de acordo com as necessidades do us@&imacros comandos séo teclas de atalho
usadas para executar aplicacdes especificas, sadas pelo usuério. A configuracdo destes
macros comandos é feita através do arquivo de gqioafides gerais do sistema DOSVOX, de-
nominadd‘Dosvox.ini”.
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2.1.3Ferramentas disponiveis no DOSVOX

DOSVOX apresenta mais de 80 ferramentas ou apksagi@poniveis para os deficientes
visuais, que podem ser utilizadas em diferentepoamA seguir, sera feita uma breve descrigédo

de algumas das aplica¢cdes mais importantes donsigig.

2.1.3.1Testar o teclado

A ferramentd'testar o teclado”permite ao usuario do sistema DOSVOX conhecer e re
conhecer a posicdo das diferentes teclas do tedlacibtando sua aprendizagem e a adaptacéo
para fazer uso das demais aplicacdes do sistemaressionar cada tecla, sera reproduzida a
mensagem sonora correspondente, o que facilitaridéim a memorizacdo da posicao das teclas
para futuros usos, beneficiando o usuéario no matejaplicacdo. Para ativar essa ferramenta,
basta apertar a tecl®” . A Figura 2.3 mostra essa funcdo. Para sair deagglo, 0 usuario deve

pressionatESC”.

DOSVOX - 0 que vocé deseja ? t

Aperte as teclas e eu falarei.

0 teste sera terminado quando vocé apertar ESCAPE
abdefghijkImopkrstuwxyz<CapslLock-ABCDEFG HIJK
LMNOPQRSTUWXYZf1f2f3f4f5f6 f7 f9 <barra de espacos> <barra d
e espacos> <barra de espacos> <barra de espacos> <Shift> <Shift> <Shift>  <Shif
t> <Shift> <Shift> <page down> <page down> <page down> <page down> <page down> <
page up> <page up> <page up> <page up> <page up> <page up> <page up> <page up> <
baixo> <direita> «direita> <direita> «direita> <direita> «direita> <direita> «di
reita> <direita> <direita> <direita> <direita> <«direita> <direita> «direita> <di
reita> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cCi
ma> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima>
<cima> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo>
<baixo> 123456789012345678901234567890123456
<Alt> <escape>

0 teste esta encerrado.

DOSVOX - 0 que vocé deseja ?

Figura 2.3:Ferramenta testar o teclado do siste@3\IDX.
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2.1.3.2Jogos

Para entrar nos jogos do sistema DOXVOX, bastssjuesr a tecldJ” , no menu princi-
pal. Além de constituir um entretenimento para eficténtes visuais, 0s jogos também possibili-
tam a adaptacdo do usuéario ao modo de funcionandenptataforma. Entre os jogos apresenta-
dos pelo sistema, temos:

e Jogo da forca,

» Jogo da memorizacao de letras;
» Jogo de Mistura de Sons;

* Jogos educativos;

» Passatempos;

* Desafios e Oraculos.

Por exemplo, no caso do jogo da memorizacédo des|edrgerada uma sequéncia aleatoria
de letras, que deve ser digitada pelo usuério spaseproducdo sonora. O numero de letras da
sequéncia tende a aumentar quando o usuario éadido no jogo. E valido ressaltar que, a-
lém de constituir um entretenimento, esse jogo etuao um importante exercicio mnemaonico

para os deficientes visuais. A Figura 2.4 ilustinaterface do jogo.

JOGO DE MEMORIA VOX

scolha seu nivel de 1 a 9: 9
sa2x48}11

sc, tsc, tsc, tsc, tsc, errou...

ra apenas o seguinte:
sa2x48}u

Quer jogar de novo (s/n) ?

Figura 2.4: Jogo da memorizagao das letras.
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2.1.3.3Manipulacao de Arquivos

Para ingressar na aplicacdo de manipulacdo devasgdo sistema DOSVOX, 0 usuario
deve pressionar a lettA” , no menu principal. Entdo, sera reproduzido dm&osonora o nome
e 0 numero de arquivos presentes nesse diret@sa &plicacdo apresenta algumas ferramentas

gue permitem:

» Edicao, impressao e leitura;
* Remocao e execucgao;

« Troca do nome e copiar um arquivo.

Numero de arquivos neste diretorio: 81 .txt
5 Licoes para a Vida.txt
Arquivos: use as setas para selecionar. A.txt
Depois tecle sua opcao. AAA. csv
Amor Verdadeiro.txt
Asteroid. txt
Avolta.txt
Bandeira. txt
Bandida. txt
Blindvox. txt
c.txt
China.txt
Cidade.mid
Cidmarav.mid
Creditos. txt
Cronica da loucura.txt
Cronica. txt
Cumpli.txt
d.txt
dd.txt
daniel.txt
dd. txt
Dentro de Ti.txt
Desejo Ardente.txt
Dicasweb. txt

Figura 2.5:Manipulag&o de arquivos DOSVOX.
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2.1.3.4Utilitarios de uso geral

DOSVOX apresenta um menu de utilitarios gerais,gpde ser acionado a partir da tecla
“U”, na tela principal do DOSVOX. A Figura 2.6, aw@egmostra o menu de utilitarios que
permitem a realizacdo de varias atividades:

gETEES 0 ... 0 0 o waEEe

nnnnnnnnnnnnnnn

%
E1
ik

nnnnn

W
W%
bl
E1
E1

*»
% %
e e 3 3 3R
%
W %
%

%

nnnnn

W % % % %
W% %

W W W % %
*

EE
W W W W A

W e W W

W W W W W

W oW W W W

W oW W W W
el

W e W W

W W W W W

w
bl

oooooooooooooooooooo

Sistema DOSVOX - Versao 4.1
Nucleo de Computacao Eletroni_ testar o teclado
editar texto
ler texto
Projeto DOSVOX: http 1 - imprimir
arquivos
Duvidas tecnicas: (021 discos
Bern j - jogos
Dieg utilitarios falados
Marc acesso a rede e internet
Neno multimidia
executar um programa do Windows
Direcao técnica: (021 subdiretorios
Anto vai para outra janela
configura o DOSVOX
configuracao avancada do DOSVOX
DOSVOX - 0 que vocé deseja ? informa a quem pertence este DOSVOX

Figura 2.6: Utilitarios do DOSVOX.

Alguns programas apresentam especial destaquereDeles, podemos citar: Monitvox,
um utilitario para a leitura das janelas do sist@peracional Windows; Calculadora vocal, que
permite a execucdo de célculos simples de formarap@aderno de telefones, agendas, planilha
eletrénica e despertador, que sao programas quiaaur deficiente visual em questbes de or-
ganizacéao e independéncia [1].
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2.1.3.5Editor de textos EDIVOX

O editor de textos do sistema DOSVOX é uma dasagiles mais importantes e mais
usadas pelos deficientes visuais, permitindo g&oiaedicdo e impressao de texto de forma facil
EDIVOX apresenta uma interface amigavel, o quelifacseu uso por parte do usuéario. Essa
mesma interface € também utilizada para a exealg&alculadora programavel MATVOX, que
sera descrita na Sec¢éo 2.2.

Para executar EDIVOX, basta pressionar a t&la, no menu principal do sistema
DOSVOX. Entéo, sera aberta uma nova janela, congirma Figura 2.7. EDIVOX esté na ver-

sdo 6.1 e foi desenvolvida por Marcelo Pimentel [4]

- Jeonox
******- Tt EE ki EE
e Atualizacao:
MATVOX - v.1.0
Autor: Julian Prada S.

EDIVOX - v.6.1
ERETEE FAXEEEL AETERR Autor: Marcelo Pimentel

Qual o nome do Arquivo?

Figura 2.7: Manipulag&o de arquivos DOSVOX.
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Na Tabela 2.2, sdo descritos os principais comadddsDIVOX, os quais sdo muito im-

portantes para um uso eficiente da aplicacao. Tande¢a descrita a funcdo especifica desempe-

nhada por cada comando.

Tabela 2.2: Comandos do editor de textos EDIVOX [3]

Tipo de Comando Comando

Descricao

Seta para ESQUERDA

Move o cursor um caractere para a esquerda

chegar ao primeiro caractere da linha, o programa
emite um bip. Caso contrario, o caractere pelo qual

0 cursor passou serda reproduzido por mensage
VOoZ.

m de

Seta para DIREITA

Move o cursor um caractere pardireita. Ao

chegar ao ultimo caractere da linha, o programa

emite um bip. Caso contrario, o caractere pelo qual

0 cursor passou serda reproduzido por mensage
voZ.

m de

Seta para CIMA

Move o cursor uma linha para cima. Ao cheg
primeira linha, o programa reproduz a seguinte
mensagem: “Inicio do texto”. Caso contrario, o
texto da linha a qual o cursor chegou sera
reproduzido por mensagem de voz e o cursor fi
posicionado na coluna 1.

cara

Movimento do cursor
Seta para BAIXO

Move o cursor uma linha para baixo. Ao cheg
Gltima linha, o programa reproduz a mensagem
“Fim do texto”. Caso contrario, o texto referente

linha a qual o cursor chegou sera reproduzido por

mensagem de voz e o cursor ficara posicionadad
coluna 1.

a

na

HOME

Posiciona o cursor na coluna 1 da lii

END

Posiciona o cursor apa Ultima couna escrita d.
linha.

ENTER

Se o cursor esta na colunesera ineridauma
nova linha embaixo da linha atual e sera
reproduzida a mensagem: “Linha nova”, e o cur
fica na coluna 1. De outra forma, se ao pressiar
tecla ENTER o cursor estd numa coluna diferen
da coluna 1, a linha ndo é quebrada e o cursor
movido para a linha de embaixo, ficando na col

sor
ar
te

197

una

PAGE UF

1
Volta 15 linhas de tex € o cursor fica na coluna

PAGE DOWN

Avanca 15 linhas de te» € o cursor fica na cuna
1.
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BACKSPACE

Remove o caractere a esquerda do ct

DEL

Remove o caractere na posicao do cL

Remocao de caractere

CTRL+Y ou F7

vp)

Remove a linha completa na qual esta o cul
reproduz a mensagem: “Linha removida”.

indesejaveis

CTRL + BACKSPACE
ou CTRL+ H

Recupera dltima linha apagadareproduz ¢
mensagem: “Linha nova”.

CTRL+D

Apaga toda a palavra e soletra eavra apagad

CTRL+S

Apaga do iiicio da linha até a posi¢éo do curst
reproduz a mensagem: “Apagado a esquerda”.

F1

Pressionando a tecla F1 varias v, cada palavr:
da linha atual é reproduzida por mensagem de

emite um bip.

Leitura das linhas

CTRL+F1

Reproduz por mensagem sor a linha inteira ¢
partir do ponto onde o cursor esta. Para
interromper a leitura, basta pressionar qualquer
tecla, exceto CTRL, ALT, ou WINDOWS.

ALT + F1

Reproduz por mensagem sor o resto do texto
partir do ponto onde o cursor esta. Para
interromper a leitura, basta pressionar qualquer
tecla, exceto CTRL, ALT, ou WINDOWS.

F4

Ativa ou desativa a fala durante aitacac As
falas dos comandos continuam ativas.

Insercéo de novas linhg

ENTER

Se o cursor esta na coluna 1, ela insere uma
linha embaixo da linha atual e reproduz a

mensagem de voz “Linha nova” e o cursor fica na

coluna 1.

CTRL + ENTER ot
CTRL +Jou CTRL +
AVl

Insere uma linha nova em cima da linha on

cursor esta e reproduz a mensagem sonora “Linha

nova’.

INSERT

Ativa ou desativa possibilidade de inserir linh:
com a tecla ENTER e reproduz a mensagem
sonora “Enter vai inserir linha” ou “Enter ndo vai
inserir linha”, conforme cada caso.

CTRL+Q

Atua como um ENTER, mas permite quebrar |
linha em duas partes. Reproduz a mensagem
sonora “Linha quebrada”.

Configuracdo das mar-
gens

F10

Por defeit, as margens do EDIVOX estao

coluna 1 e na coluna 72, mais elas podem ser
mudadas com a tecla F10. Ao pressionar F10, ¢
EDIVOX reproduzird a mensagem sonora “Digite
coluna da margem esquerda.”.

oz,
depois de ler a Gltima palavra da linha, o programa
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2.2 Calculadora programavel de uso para deficientes vigis
MATVOX

O aplicativo programavel MATVOX [2] € um interpaeior de algoritmos matematicos
gue tem como objetivo ajudar as pessoas com dediei&isual na realizacdo de trabalhos nas
areas das ciéncias exatas, permitindo a criacagdatmos e calculos matematicos desde o edi-
tor de textos EDIVOX, detalhado na secéo anterior.

A interface do EDIVOX € usada para a execucacattalladora programavel. MATVOX
aproveita todas as caracteristicas do editor densss DOSVOX. Todo o ingresso de informacgéao
e feito através do teclado do computador. Ao poessiuma tecla ou comando, sua funcdo seréa
reproduzida por mensagens sonoras.

MATVOX foi tomado como referéncia para a criacagesenvolvimento da nova aplica-
¢ao do sistema DOSVOX, a Calculadora FinanceireANMOX. Na Figura 2.6, € mostrado o

modelo de funcionamento basico do MATVOX.

USUARIO

_h

Texto Resultados em dudio

DOSVOX
EDIVOX

h 4

MATVOX [ '. DE
VOZ

[ sinTETIZADOR |

Resultados em Texto

Figura 2.8: Modelo de funcionamento basico do MATV/[3].
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O processo de execucao e operacdo do aplicativenmaito MATVOX é dado por trés

etapas, detalhadas brevemente a seguir:

A primeira identifica o c4digo ou algoritmo mateinét Essa etapa € denominada etapa
de fonte, sendo de identificar e extrair de umatextalquer o algoritmo que sera interpre-

tado e executado pelo MATVOX;

A segunda processa, depura e interpreta o codigdgouitmo matematico. Essa etapa €
denominada etapa do tradutor, sendo encarregadadliae e validacdo da escritura de

todo o cédigo. E importante ressaltar que essa&aubdividida em duas: etapa de ana-
lises e etapa de sinteses. A etapa de analisea@aegada de analisar o Iéxico e a sinta-
xe do cédigo fonte, ao passo que a etapa de Sréesencarregada de gerar um codigo
intermédio, que sera interpretado e executado pastente pelo interpretador.

A terceira insere os resultados no editor de tex@B/OX. Essa etapa € denominada eta-
pa do interpretador, sendo encarregada de anal@atar e executar o codigo intermedi-

ario que foi gerado anteriormente.

ETAPA
TRADUTOR

ETAPA
INTERPRETADOR

Figura 2.8: Processo de Execucao e Operacdo do NDXT|\3].
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2.2.1Ferramentas do aplicativo MATVOX

MATVOX, sendo um aplicativo matematico programaeglresenta algumas ferramentas
gue podem ser usadas para a criacao ou desenvetuiche calculos ou algoritmos matematicos,
classificadas como: comandos, varaveis, funcoesjersdes, constantes e expressoes. Cada uma
delas apresenta diferentes op¢des que podem sksuske acordo com a operacdo matematica
desejada. Na Tabela 2.3, sdo mostrados os tiposidecoes do MATVOX e algumas das op-

¢Oes que podem ser utilizadas.

Tabela 2.3: Instru¢des do MATVOX [2].

Tipos Opcodes
BEGIN

IF

WHILE

FOR

ELSE

CONTINUE
PRINT

END

Numeéricas

Comandos

Variaveis String

Arrays

Logaritmo natural

Valor Absoluto

Raiz quadrada

~ . Poéncie
FuncoOes gerais

Increment

Arredonda

Negativc

Exponencial
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- . ]Seno
Funcdes trigonométricas.
. Coseno
basicas
Tangente
Arco Seno

Funcdes trigonométricg

Q

basicas inversas

Arco Cosseno

Arco Tangente

Funcdes trigonométricg

Seno hiperbdlico
[

Cosseno hiperbdlico

hiperbdlicas

Tangente hiperbdlica

Arco Seno hiperbdlico
Q

Funcdes trigonométricg
hiperbdlicas inversas

Arco Cosseno hiperbdlico

Arco Tangente hiperbdlica

Metros para pés

Litros para oncas

Conversoes

Polegadas para met

Libras para Kilogramc

Graus Kelvin para
graus Centigrados

Velocidade da luz

Constante de Avogadro

Constantes fisicas

Numero PI

fundamentais

Aceleracdo normal ¢
Gravidade

Unidade de massa Atdmig

Constantes de usuario

Constantes armazenadas
pelo usuério no sistema,
gue podem ser usadas pa
futuros calculos.

=

Expressdes de usuario

Expressdes armazenadas
pelo usuério no sistema,
gue podem ser usadas pa
futuros calculos

=

ca

a

a
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Todas essas opcdes estdo disponiveis em um memativd construido e desenvolvido
com o objetivo de facilitar a interacéo dinamic&remisuario e calculadora, de modo que o apli-
cativo MATVOX se torne o mais intuitivo e amigaymbssivel para os deficientes visuais. O
menu apresenta mais de 100 instrucdes, entre cosafuwhcdes e variaveis, disponiveis para a
realizacao dos algoritmos ou célculos matematicos.

Esse menu interativo pode ser acionado, pressiomsmctonjuntamente as teclas do
computadoCTRL + F10”, que reproduzirdo a mensagei@omandos da calculadora” En-
tdo, o usuario terd ingressado no menu interativél1ATVOX, podendo fazer uso de todas as
opcoes apresentadas.

Para navegar através desse menu interativo, sfl@asias setas do teclado, que permitem
conhecer todas as ferramentas do menu e cada usumsi®pcdes. As opcdes dentre as quais o
usuario deve escolher sdo reproduzidas por mensageara. Para obter informacdo de ajuda
referente a cada uma das opc¢des do menu, devesseomralF1” e sera reproduzida a informa-
céo sobre a opcao requerida. Para fazer uso deadgdestas ferramentas, o usuéario deve apertar

a tecld' ENTER”, que ingressara a instrucao na folha de calcutaltaladora MATVOX.

MATVOX-v2.0 MATVOX-v20
BEGIN

END
CONTINUE

MATVOX-v2.0 MATVOX-v2.0
====== FUNCOES GERAIS ====== ======= (ONSTANTES =====

LN NUMERO Pi
EXP NUMERO e
NEG ACELERACAO NORMAL DA GRAVIDADE

Figura 2.9: Menu iterativo da MATVOX [3].
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2.2.2 Aperfeicoamento do aplicativo MATVOX

O aperfeicoamento do aplicativo MATVOX foi desenwdb como projeto de mestrado
do aluno Henrique Silveira em 2011 [3]. O projepresenta a criacdo de novas funcdes e co-
mandos destinados para a resolucédo de algunsaloaltematicos, entre 0s quais estdo o calcu-
lo do minimo multiplo comum e maximo divisor comudgcomposicdo em numeros primos,
sequéncia de Fibonacci, nimeros complexos, vewrastrizes e equacdes polinomiais. A se-

guir, serdo detalhadas algumas das fun¢des criadas.

e Minimo Multiplo Comum e Maximo Divisor Comum permih realizar o célculo dos
mesmos. Essas funcbes podem receber como parameéin@sos ou variaveis, apresen-
tando também a possibilidade de calculo com madodeparametros em cada fungéo;

* Sequéncia de Fibonacci foi implementada atravésntke funcdo que recebe um ndamero
como parametro. Esse parametro representa a cadetie interacdes que se deseja al-
cancar pela sequéncia de Fibonacci. O retorno dieéssao € um vetor numérico que con-
tém os valores dos resultados;

* Numeros Complexos: todas as funcdes existentesAIDM@X foram alteradas para fun-
cionar com esse novo conjunto de numeros. Foiidefia letrd]” para trabalhar com os

nameros complexos, sentjd igual a raiz quadrada de menos um.
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Calculadora Financeira FINANVOX

Capitulo 3

3 Calculadora Financeira FINANVOX

Neste capitulo, apresentaremos o desenvolvimeatonplementagcéo da Calculadora Fi-
nanceira FINANVOX, mostrando cada um dos comporsegte compdem o sistema deste apli-
cativo informético. Também serdo apresentadosasges técnicos que foram utilizados para a
criacdo do FINANVOX. Realizaremos ainda uma deéorige todas as funcdes que podem ser

desempenhadas pela a Calculadora Financeira FINANVO

3.1lIntroducao

A ideia deste projeto surgiu em 2011, devido agssmdades de pessoas deficientes visu-
ais, envolvidas no entorno da matematica financ&HBANVOX proporciona a execucao de
calculos financeiros e estatisticos através de msoas sonoros, permitindo a inser¢cdo de dados
no programa mediante o teclado do computador. Al&so, algumas fungdes gerais de calcula-
doras béasicas também sé&o oferecidas. A Calcul&ioaaceira FINANVOX cobre uma série de
funcdes diretamente destinadas ao ambito das fasa@pmo exemplo, podemos citar calculos

como: Juros simples e compostos; Amortizacdo; Narderpagamentos ou periodos de capitali-
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zacao; Taxa de juros periddicos ou anuais; Andaesdluxo de caixa descontado; Pagamentos
adiantados; Depreciacdo. Também sao permitidasigdies de funcdes de calculos estatisticos,
como por exemplo: Acumulacdo de estatisticas; Médianética; Desvio padrdo; Estimacao
linear; Média ponderada; Coeficiente de correlagdecalculadora FINANVOX foi desenhada
para trabalhar dentro da plataforma do sistema D@S\A construcédo da ferramenta FINAN-
VOX se encontra baseada no funcionamento geradldaladora HP12C, operando com o siste-

ma de entrada de dados da Notac&o Polonesa Rijersa

3.2 Estrutura do Sistema

A Calculadora Financeira FINANVOX é uma nova agti@&o informatica do sistema
DOSVOX descrito no Capitulo 2. DOSVOX é a platafarosada para o desenvolvimento do
FINANVOX, o qual aproveita todas as funcdes y deaf@entas disponiveis que tém esta plata-
forma. FINANVOX é independente das outras aplicagee tém o DOSVOX, apresentando
caracteristicas proprias de operacao e funcionameénfuncionamento de cada um dos compo-
nentes do sistema da FINANOX sera detalhado masia] onde serd explicada cada uma das
funcdes exercidas por cada componente do sistsisiema DOSVOX:é a plataforma de exe-
cucdo da Calculadora Financeira FINANVOX. O novbcativo matematico é acoplado ao sis-

tema DOSVOX, fazendo uso de todas as ferramergpsrmiveis no sistema;

» Sintetizador de voz:é o encarregado da reproducdo dindmica de mensdgy@nexem-
plo, ele é utilizado pelo aplicativo, apresentadddorma sonora os resultados obtidos em
uma operacao matematica;

* Ingresso de dadosetapa onde o usuario insere todos os dados padeaemvolvimento
das operacdes. A insercao dos dados é feita atlavieslado do computador, do mesmo

modo que todas as instrucdes para o desenvolvinderdgercicios matematicos;
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« Etapa de Audio: esta etapa é encarregada da reproducdo sononaessgens pré-
gravadas que se encontram armazenados no sistenexdplo, no momento de inserir

alguma funcao, esta ndo mudara sua mensagem deuego.

A estrutura do sistema da Calculadora FinancelARNOX € mostrada na Figura 3.1,
gue ilustra o sistema DOSVOX como plataforma decimamento da Calculadora Financeira
FINANVOX. Dentro da plataforma DOSVOX, encontraessintetizador de voz, que é aprovei-
tado pela FINANOX.

DOSXVOX

FINANVOX

Sintetizador

Ingresso de Dados Etapa de Audio
de Voz

Figura 3.1: Modelo de funcionamento da FINANVOX.

Quando se faz uso deste aplicativo informatico peaizar qualquer calculo matematico
compativel com o sistema, sempre sera gerado wita@s, de acordo coma operacgao realizada.

Estes resultados podem ser apresentados de doesfatetalhadas a seguir:
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* Resultado em texto:os resultados sdo armazenados em um arquivo de tpi pode
ser aberto no EDIVOX,o editor de textos do sist@@EVOX. O EDIVOX permite a e-
dicdo dos célculos feitos ao se trabalhar comrarfeenta FINANVOX, de acordo com as
necessidades do usuario. Para a seguranca dooJsgadalculos matematicos realizados
também sdo armazenados em um arquivo de respakistema da FINANVOX;

* Resultado em audio:os resultados séo reproduzidos de forma sonoraopasaario. Por
exemplo, ao se realizar uma operacdo de somaubads final sera reproduzido de for-
ma sonora e poderd ser usado para os proximodasloatematicos se este fosse reque-

rido.

3.3Acoplamento da Calculadora Financeira FINANVOX ao
Sistema DOSVOX

Para fazer o acoplamento da Calculadora FinanE&NANVOX com o sistema DOS-
VOX foi necessaria a modificacdo do arquivo de iguracao” dosvox.ini”, obtido no enderecgo
“C:\Windows. Dosvox.ini”. Este € um arquivo do sistema DOSVOX, gerado nmembo de sua
instalacdo e que apresenta todas as configuraedas ge todas as aplicacdes do DOSVOX. A
seguir, sdo apresentados os comandos de configumag@ridos no arquivo de configuragcéo
“dosvox.ini” para o acoplamento da FINANVOX com o sistema DOXV

A Figura 3.2, ilustra o comando de configuracaeiia® para fazer uso do FINANVOX a
partir de um macro comando. O macro comdi@IONTROL + F” € configurado de modo que,
ao apertamos as teclas do computd@®NTROL + F”, dentro do sistema DOXVOX, o0 médu-
lo da Calculadora Financeira FINANVOX sera execatanl seja, a aplicacdo é aberta para o

usuario.
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E importante observar que este macro comando dgaedisponivel, pois se estiver sen-

do utilizado para outra aplicacao do sistema DOXY@xconfiguracdes gerais do sistema seréo

alteradas.

[MACROCOMANDOS ]

F2=C:'winvox'minimid C:'winvox'som'dosvox'dvnce.wav
F3=C:‘winvox'monit32. exe

Fd=

F5=C:‘\winvoxscripvox.exe "C:‘\winvox‘scripts'Interfaces Diretas com
Fe=C:\winvox\scripvox.exe "C:'\winvox\scripts'Misica e audio‘despertador
F7=C:\winvox\scripvox. exe "C:\winvoxhscripts'Operacdes com Arquivos’,
CTRL+A=C :winvoxhscripvox. exe "C:hwinvoxh\scriptshInterfaces Diretas com
CTRL+B=

CTRL+C=

CTRL+D=

CTRL+F=C:\winvox\ca1cu1adoraRPN.exel

CTRL+H=
CTRL+I=

CTRL+I=

CTRL+K=

CTRL+L=

CTRL+M= <ndo disponivel para programacao>

CTRL+N=

CTRL+0O=

CTRL+P=

CTRL+Q=

CTRL+R=

CTRL+5=|

CTRL+T=

CTRL+U=

CTRL+V=

CTRL+W=

CTRL+X=

CTRL+Y=

CTRL+Z=C:\winvoxhscripvox. exe "C:'winvox\scripts\Interfaces Diretas com

Na Figura 3.3, é mostrada a configuracdo do epdete Windows onde se encontra o
arquivo executavélCalculadoraRPN.exe” Caso o arquivo ndo esteja no endereco citadal-a C

culadora Financeira FINANVOX néo podera ser exatajtpois havera problemas na inicializa-

Figura 3.2: Configuragdo do macro comando para¢div do FINANVOX.

cao deste aplicativo desde a plataforma DOSVOX.
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[Doswviox]

PGMDOSVOX=C : "Winvox
DIRDOSVOX3IZ2=C D winmvox'som' dosvox
DIRDEFAULT=C :"winvox'treino
DIRMANUAL=d: manua]l

DIRLIXEIRA=C :"winvox'lixeira

EDITOR=C: " winvox'edivox. exe
LEITOR=C:“winvox'levox. exe

HP12C=C :\wi ﬂvqx\caﬂ cgﬂ qdur‘ aRPN. exe

PROGFINAL=C:“wirnvox'fechawin. exe
MINIVOX=NAOD

WINDOWS=XF

; COMPACTADOR="rar32" a -y
COMPACTADOR="zip" -9 -q -r -5
TOCADIR=C : " Argquiv~1'Wwinamp'winamp. exe
SEMLIMPABUF=NAD

Figura 3.3: Configuragcédo do endereco arquivo eéeeliCalculadoraRPN.exe.

Na Figura 3.4, € mostrada a configuracdo do epdeates arquivos de audio que sdo usa-

dos pela FINANVOX.

[HP12CVOox]
DIRHPL2CVOX=C: "wirnvox'som'\Hpl2cvox

[TELEVOX]

DIRTELEVOX=C :“winvox'somtelevox
NOMEC AMPO=NAD

AGENDAS=

[FoRMWOX]
DIRFORMVOX=C : " winwvox' som' formeox

[SENHAVOX]
DIRSENHAVOX=C : winvox' som' senhavox

[caLcuvox]
DIRCALCUVOX=C " winvox'som'calcuvox

[AGENWVOX]
DIRAGENVOX=C :“winvox'som'agenvox

Figura 3.4: Configuracdo endereco arquivos de aaldNaNVOX.
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Uma vez realizadas todas as configuracdes mostredaliguras 3.2, 3.3 e 3.4, no arqui-
vo “dosvox.ini”, o aplicativo FINANVOX esta pronto para ser usado camw nova aplicagédo
do sistema DOXVOX.

3.4 Ferramenta de desenvolvimento da FINANVOX

Para o desenvolvimento da Calculadora FinancéMARVOX, foi usada a ferramenta

de programacéatDelphi 7.0” [14,15]. Delphi foi uma proposta da Borland paraaumova gera-

¢céo de ambiente de desenvolvimento visual para 8Misdbaseado na linguagem de programa-

cao Object Pascal [13]. A linguagem Object Paspedsenta muitas semelhancas com a lingua-

gem Pascal. A principal delas é que a estrutursirdaxe nao foi modificada. No Object Pascal,
foram acrescentadas caracteristicas orientadageto ajue mudam totalmente o estilo de pro-

gramacao.

Justifica-se a utilizacdo dd®elphi 7.0 como ferramenta de desenvolvimento da FI-

NANVOX devido ao fato de que este apresenta a iggm de programacao Object Pascal, pois

o sistema DOSVOX e todas suas aplica¢gfes forarendelvidos na linguagem de programacéao

Pascal.

3.4.1Estrutura do cédigo fonte FINANVOX

As aplicacdes em Delphi estdo compostas por umvargie projeto (.DPR), Forms e U-

nits [16]. Uma Form é uma janela na qual podemaseescentados componentes de interface

gréfica, enquanto uma Unit € um arquivo do tipoSPBste guarda o codigo das Forms ou a de-

finicdo de tipos e funcdes. Uma Unit se dividederas secdes:

* A Secao de interface, onde se encontram definigidaveis e tipos;
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* A secao de implementacéo, onde se encontram asgdel das funcdes e procedimentos
declarados na secéo de interface.

A estrutura do codigo fonte da Calculadora FinaacEINANOX é mostrada na figura
3.5.

Programa
Brtenl §1;!Jprogramas
= e Pas
HP12Cedarch
HP12CExemplos
HP12CfunRPN
HP12Cinicializa
| HP12Cmanejopila
CalculadoraRPN

HP12Cmemorias

HP12Cmenu
HP12Creproduce
HP12Cvalida

HP12Cvariables

Figura 3.5: Estrutura do Codigo Fonte FINANVOX.

Na estrutura do codigo fonte da Calculadora Fineem¢@NANVOX, € mostrado o arqui-
vo do programa principdlCalculadoraRPN.dpr” Este arquivo é o encarregado de controlar
todos os subprogramas criados. Cada subprogramdutegies especificas que, em conjunto,
permitem o desenvolvimento do aplicativo. Para sedeolvimento da FINANVOX, foram a-

proveitadas todas as funcdes do DOSVOX que ja senaiavam prontas. Os codigos dessas
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funcdes sdo abertos e podem ser baixados da intergee permite a execucdo de modificacdes,
de acordo com as necessidades da FINANVOX.

3.4.2Interface da FINANVOX

FINANVOX tem uma interface propria que pode sercexada diretamente como uma
aplicacao individual desde a plataforma DOSVOXaHst desenvolvida a partir da interface do
EDIVOX, editor de textos do sistema DOSVOX, queeapnta uma interface baseada nas neces-
sidades requeridas pelos deficientes visuais.nfaiface foi implementada de modo semelhante
para a criacdo da interface da FINANVOX.

-
| FINANVOX

ol e ol ol ol ol ol
nnnnnnnnnnn

:

RRRRR mAR®m nmAR BR RRRRRR RAR WA WA WR RRARR

W
W W
W W
w

%
W

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Autor: Paul Mejia C.

RRRR WW "RR WR =BWhR WAR TWhRAR @WhRAAR RRARR

W W
W %

uuuuuu

Operando: 0

Figura 3.6: Tela inicial da FINANVOX.
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3.4.3Etapa de audio da FINANVOX

Uma das caracteristicas mais importantes destdaotéeé a reproducédo sonora de todas

as instrucdes do aplicativo. Isso pode ser feitdudes formas:

1. Atraves da reproducdo de mensagens estaticasaradgs, armazenadas previamen-
te no sistema e ouvidas pelo usuario sempre da @aesaneira. A Unit
“HP12Creproduce”é encarregada de executar este processo;

2. Atraves da reproducdo de mensagens dindmicasgatdevum sintetizador que faz a
conversao do texto em voz sintetizada. O sintebizadado para esta reproducéo € o
MBROLA, gratuito para aplicacdes com propositos odimerciais. MBROLA foi de-
senvolvido pela universidade Belfehe TCTS Lab of the Faculté Polytechnique de
Mons” [6].

Na Figura 3.7, € mostrada a etapa de audio dal@dtma Financeira FINANVOX.

. L0 L0 Resultado
informacao mensagem
Inicialica® da E“ﬁ_ﬁm: Tﬂuqu:jvn
FINANVOX de audio pre
P sonora
Ingresso de Dinimico:

Dados Sistesis de Fala

Figura 3.7: Tipos de reproducgéo sonora da FINANVOX.
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Essas duas formas de reproducéo sonora trabalhguntamente. Assim, dependendo da
instrucdo que seja executada, o aplicativo detemaiqual forma de reproducéo sera usada, sem
gue nenhuma instrucdo deixe ser reproduzida peknienta. Por exemplo, sempre que for inici-
alizada a aplicagao, escutarent@zalculadora Financeira FINANVOX Operando” Esta men-
sagem é uma mensagem pré-gravada e estatica,apindejmudara e sempre sera reproduzida
quando a FINANVOX for iniciada. Ja no casso derins®s dados no aplicativo, as mensagens
reproduzidas serdo dindmicas através da sintefs¢ade

3.4.4Ingresso de dados

A insercdo manual de dados e comandos no apbc&MANVOX é feita atraveés do
teclado do computador, que apresenta teclas repaesi® letras, nUmeros, simbolos e ou-
tras fungdes. O teclado € usado como ferramentamenicacdo entre o usuario deficiente visu-
al e o aplicativo. O numero de teclas em um tecfaibdo varia de 101 a 104 teclas, entretanto,
considerando-se teclas de atalho e outros reciésmsnum encontrar teclados de até 130 teclas.
Também existem variantes compactas com menos tec@, como em laptops e em computa-
dores compactos.

O processo de insercdo de dados é realizado péaldHR1L2Cmanejopila’. Quase todas
as teclas tém uma funcédo especifica, ativada quanecla é pressionada. Toda vez que 0 usua-
rio pressiona uma determinada tecla, ocorre a delgém sonora da instrugdo requerida.

A Tabela 3.1 ilustra as teclas do computador camdas especificas no aplicativo. Nesta
tabela, detalhamos as seguintes teclas: numédeagjuda, teclas de comandos da calculadora,
teclas dos registros financeiros, teclas das fundéeporcentagem, calendario, financeiras, esta-
tisticas e gerais, teclas das operacdes basipas fn, tecla do menu principal.
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Tabela 3.1: Teclas do computador e suas fungdes.

Tecla Funcao Tipo
F1,F2,F3,F4,F5,F6,F7,F8,F Teclas de Ajuda Ajuda
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 Numeros Numérica
ESC Sair Comando
BACK SPACE Apagado Comando
PGUP Tipo de Periodo Registro Financeirp
SETA PARA CIMA Troca X por Y Comando
SETA PARA BAIXO Rolagem da Pilha Comando
SETA PARA A ESQUERDA Registros da Pilha Comando
SETA PARA A DEREITA Primeiro Registro da Pilha Camla
ENTER Executa instrucao Comando
+ Soma Operacéao Basica
- Subtracdo Operacgéao Bésica
* Multiplicacao Operacgéo Basica
/ Divisédo Operacéao Basica
% Porcentagem Funcéo de Porcentagem
A Apaga Registro Dados Gerais Comando
D Configuracdo de Decimais Comando
E Expoente Comando
F Fatorial Funcéo Geral
H Parte Inteira Funcéo Geral
I Taxa de Juros Registro Financeirg
J Juros Simples Funcéo Financeira
K Fluxo de Caixa Registro Financeiro
L Dep. Saldos Decrescentes Funcéo Financei
M Pagamento Periodico Registro Financeir
N Numero de Periodos Registro Financeir
P Valor Presente Registro Financeir(
Q Média Aritmética Funcéo Estatistica
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R Recuperacao de Dados Comando

S Armazenamento de Dados Comando

T Trocar o Sinal Comando

W Estimacao Linear de X Funcao Estatistica

X Inverso Funcéo Geral

Y Diferenca Porcentual Funcao de Porcentagem

z Acumulacéo de Estatisticas Funcao Estatistiga
SHIFT + A Apaga Registros Estatisticos Comando
SHIFT + D Formato de Data Dia/Més/Anp  Funcao deeddrio
SHIFT + E Exponencia Funcéao Ger:
SHIFT + G Parte Fracionaria Funcao Geral
SHIFT +H Datas Futuras ou Passadas Funcéo dedaaien
SHIFT + | Célculo da Taxa de Juros Funcao Finaaceir
SHIFT +J Amortizagdo Funcgéo Financeira
SHIFT +K Valor Presente Liquido Funcgéo Financeira
SHIFT + L Depreciacao Linear Funcao Financeira
SHIFT + M Célculo do Pagamento Peridédico Funcédo Financeira
SHIFT + N Célculo do Numero de Periodps Funcdaoritiema
SHIFT + O Tecla Invalida
SHIFT + P Célculo do Valor Presente Funcéo Finaacei
SHIFT + Q Média Ponderada Funcéo Estatistica
SHIFT + R Recupera o Ultimo Nimero Comando
SHIFT +V Célculo do Valor Futuro Funcéo Financeira
SHIFT + W Estimacao Linear de Y Funcéo Financeira
SHIFT + X Raiz Quadrada Funcéo Geral
SHIFT +Y Porcentagem do Total Funcéo de porcentage
SHIFT + Z Correcéo de Estatisticas Funcéo Esteisti
CTRL+A Apaga Registros Financeiros Comando
CTRL+D Formato de Data Més/Dia/Anp  Funcao de @ddeio
CTRL+F Menu da FINANVOX Menu
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1S4

CTRL + I Taxa de Juros Divididos por 12 Registrodficeiro
CTRL+K Fluxo de Caixa Repetido Registro Finanzeir
CTRL+L Depreciacdo Soma de Digitos Funcéo Finaace
CTRL+ M Modo de Pagamento Registro Financeiro
CTRL+ N Numero de Periodos 12 vezes Registro Eriam
CTRL+Q Desvio Padréao Funcdo Estatistica
CTRL+T Testar o Teclado Comando
CTRL+W Coeficiente de Correlacao Funcéo Estatsti
CTRL+ X Logaritmo Natural Funcéo Geral
CTRL+Z Correcao de Estatisticas Funcéo Estadistic

Algumas das teclas do teclado do computador n&saptam funcéo. Assim, caso 0 usu-

ario pressione alguma destas teclas, a mensagesras@produzida serdTecla invalida”. E

importante salientar que essas teclas, ilustradasbela 3.2, ndo dificultam o funcionamento

geral da Calculadora Financeira FINANVOX.

Tabela 3.2: Teclas invalidas do computador.

TECLA

FUNCAO

TIPO

B

Tecla Invalida

Desabilitada

C

Tecla Invalida

Desabilitada

O

Tecla Invalida

Desabilitada

U

Tecla Invalida

Desabilitada

SHIFT + B

Tecla Invalida

Desabilitada

SHIFT + C

Tecla Invalida

Desabilitada

SHIFT + F

Tecla Invalida Desabilitada

SHIFT + S

Tecla Invalida Desabilitada

SHIFT +T

Tecla Invalids

1 Desabilitada

SHIFT + U

Tecla Invalida

Desabilitada

CTRL+B

Tecla Invalida

Desabilitada
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CTRL + C | Tecla Invalida Desabilitada
CTRL + G | Tecla Invalida Desabilitada
CTRL + H | Tecla Invélidg Desabilitada
CTRL +J | Tecla Invalida Desabilitada
CTRL + O | Tecla Invalida Desabilitada
CTRL + P | Tecla Invalida Desabilitada
CTRL + R | Tecla Invalida Desabilitada
CTRL + S | Tecla Invélida Desabilitada
CTRL + U | Tecla Invélidg Desabilitada
CTRL +Y | Tecla Invalidg Desabilitada

Além disso, para o armazenamento de dados nosrosgigerais da calculadora, é usada a
combinacédo de duas teclas do computador, como seama Figura 3.8. A combinacdo pode ser
feita entre todas dJeclas 1” e todas a&Teclas 2", ou seja, pode existir a combinacdo entre a
“Tecla 1” “G” e a“Tecla2” “9” , que resultara no registro de armazenaméa@3 . A calcula-

dora apresenta 100 registros de armazenamentg.gerai

Teclasl Teclas2

Registros de
irmazenamento

Gerais

N

Combinacio

Figura 3.8: Combinacao registros de armazenameetoss.
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Para facilitar o conhecimento das funcdes de cawia das teclas do computador, FI-
NANVOX apresenta o comanddestar o teclado’} que permite ao usuario pressionar cada um
das teclas para conhecer sua funcdo, mediante@ugido de uma mensagem sonora. Esse co-
mando ser& detalhado posteriormente.

A estrutura para a insercao de informacgdo foizadh através de um teste que verificou
guais eram as teclas mais adequadas para cada fangd de facilitar a utilizagdo por parte do
usuario, garantindo uma aprendizagem mais comgéetarramenta.

Na Figura 3.9, temos um exemplo simples de insedgidados da Calculadora Financei-
ra FINANVOX. Foram inseridos os valorés” e “5”, para a execucdo da operacdao de soma
destas duas quantidades; o valor obtido como askufiode ser usado na operacao seguinte, caso

haja necessidade.

W % W
w W% W

i

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

FUE T
W W% %
W W% %
W% %

Operando: 0

Figura 3.9: Exemplo de insercdo de dados na FINAXYO
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Todos os dados inseridos, comandos, funcdes egiesraealizadas pelo usuario séo ar-
mazenados em um arquivo de texto, que pode setoaber qualquer editor de textos ou até
mesmo no EDIVOX, ja mencionado na Secao 2.1.3Gajwtulo 2.

Esse processo é realizado pela UHP12Cedarch”, encarregada da criacéo e edicdo do
arquivo de texto, além de gerar uma coépia do aoqdes texto original para salvar os calculos
realizados.

No momento em que a aplicacdo FINANVOX é iniciadi@aé criado um arquivo de texto
sem o conhecimento do usuario. Esse arquivo, nameao“Calculos Feitos.txt”, armazena
todos os dados inseridos pelo usuério e pode sentado na rot&C:\winvox\Som\Hpl2cvox,
como é mostrado na Figura 3.10.

Organizar = | Abrir = Grabar Mueva carpeta Hes

-

MNoembre Mimero de pista Titulo

.4 Bibliotecas

T

=
%] Documentos .
__ Calculos Feitos.tet

et el e
HPalmacena.wav
HPAmortwav

& HPArchGrava WAV
¢ HPArchMovo.wav

|| HPArchSaha WAV

|| HPArmazena.wav

|| HPAyuda%.wav

=l Imagenes
& Msica

B videos

L]

#& Grupo en el hogar

1M Equipo
&, Disco local (T

a Nuevo vol (D)

| (11}

=  Calculos Feitos.bit  Fecha de modifica.., 08/03/2012 21:41
Documento de texto Tamafio: 218 bytes

Figura 3.10: Rota de armazenamento do arquivoxde ‘t€alculos Feitos.txt”

Apoés realizados os calculos, quando o usuério desajr da aplicacdo, o sistema repro-
duzird a seguinte mensagem sont@anfirma saida? Sim ou ndo?”Para confirmar, o usuario
devera pressionar a tecl&”, que resultara na mensageft@uer salvar o arquivo? Sim ou
nao?”. Ao teclar novament&”, o usuario ouvird:Qual é o nome do arquivo?’Entdo, o no-

me do arquivo devera ser digitado..
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W W%
W W

%

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W W
w W% W
w W% W
W W%

CONFIRMA SAIDA (s/n)? s
QUER SALVAR 0 ARQUIVO (s/n)? s

QUAL E 0 NOME DO ARQUIVO? prueba

Figura 3.11: Saida do sistema e armazenamentcatingas feitos.

Nesse momento, sera criada uma copia do arquitextte original com o nome atribuido
pelo usuario e contendo todos os calculos realzadomo é mostrado na Figura 3.11, uma co-
pia de este arquivo é depositada na f@rwinvox\treino\”. Essa rota € usada pelo editor de
textos EDIVOX como rota predeterminada para alwiamuivos Figura 3.12.

A Figura 3.13 ilustra um exemplo do arquivo de defwhal gerado pela Calculadora Fi-
nanceira FINANVOX, o qual armazenou todas as opemgatematicas realizadas pelo usuério
até sair da aplicagdo. Caso o arquivo néo seja galo usuario, a copia néo sera feita, mas os
calculos realizados ficardo armazenados no arqiévtexto“Calculos Feitos.txt”, até que se
faca novo uso da FINANVOX.
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)
= 0 @

e

Organizar = E Abrir - Irnprirnir Grabar Mueva carpeta

-~

= Nombre Fecha de modifica...

4 Bibliotecas

Ej Documentos

|| Imagenes

L| pabd
|| paulbet
| pelelbd

29/06,/2011 14:27
29/11/2011 11:49
27/06/2011 14:34

@ Misica | | Peripécias de Pedro Paulo - Tudo em Pt 25/11/2002 1:01
B videos 26/07/2000 9:34
05/06/2000 12:38
| prueba.bxt 15/03/2012 21:23
=l gabt 26/09/201115:19
22/01/200915:15
25/11/2002 1:04
03061998 15:74

. | Poema.tbd

L | Prova.gst
#d Grupo en el hogar

1% Equipo | Quando vocé ndo vébd
&, Disco local (C:) || Quern Matou Capitu.tt

s Nuevo vol (D%) - Rounantut
- 4 | m

% pruebatxt Fecha de modifica... 15/03/2012 21:23

Documento de texto Tamafio: 93 bytes I

| prueba.tet: Bloc de nota
ﬁ Archive Edicion  Formato  Ver  Ayuda
CALCULOS FEITOS

Operando: 1

=1.00

Operando: 5

=1.00

= 5.00

Operando:

= §.00

Operando:

Figura 3.13: Arquivo de texto gerado pela FINANVOX.
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3.4.5Modelo de operacéo algébrica da Calculadora Finanaa

O modelo de operacao algébrica da Calculadora E@wvanFINANVOX foi construido
baseado na Notacdo Polonesa Inversa [8], a mesimad# pela calculadora HP12C [7] para a
entrada de dados. E importante salientar que HRI12Calculadora financeira programéavel mais
conhecida no mundo.

A Notacdo Polonesa Inversa € uma alternativa &&otalgébrica tradicional e apresenta
a grande vantagem de ndo necessitar do uso ddgssgrara indicar precedéncia nas operagdes
parciais de uma expressao [9]. A fim de verificasraadiferenca entre estas duas notacdes algé-
bricas, realizaremos a seguinte demonstracdoalmente, utilizaremos a notacdo algébrica tra-

dicional para revolver a seguinte expressao:

(4+2)*(5 - 2)

Como se sabe, deve-se resolver primeiro (4 + Dpidd5 - 2) e, finalmente, multiplicar

0s resultados parciais:

4+2)*5-2)
6*3
18

No caso de usar RPN, a expressao anterior sera:

42+52-*
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Como podemos perceber, a RPN reduz o niumero despliggcos para resolver opera-
cOes, sendo estes sempre menores que no caso da anstacdo algébrica tradicional. Assim,
conseguimos minimizar eventuais erros de computacd@ximar a velocidade operacional na
solucéo de problemas. Essa notacdo tem amplaagéitizno mundo cientifico, permitindo uma
linha de raciocinio mais direta durante a formutacispensando o uso de parénteses e mantendo
a ordem de resolucdo. Alguns exemplos comparandioias notacdes sdo mostrados na Tabela
3.3.

Tabela 3.3: Comparacéo entre as Notacfes Algébiironesa Inversa.

Operacao Notacdo Algébrica Tradicional Notacdo Polonesa Inversa
A+E A+EB AB+
A+B=C—-D |(A+ B)=*(C—-D) AB+CD—=
A—B
— (A+ B)/C AB+C/
A*B:“D ((A=B) + (C* D))/F AB+<CD*—F/
A=B + C=D
F—-i_s ((A=B)+(C=D))/(F*=G) AB=CD=*—FG=/
: *?ZJ_F;*Q ((4%7)+ (3= 9))/(2%3) 47%39%-23%/

3.4.6Pilha de armazenamento de dados

A calculadora financeira FINANVOX trabalha com upitha de quatro registros para o
armazenamento de dados numéricos durante a exedeig@bculos matematicos. Os registros da
pilha séo referenciados cort®” , “Y” ,"Z" e*T” [7]. Os registrosX” e“Y” armazenam dados
numéricos que sao utilizados nas operacfes matamafid os registr6Z” e“T” sao utilizados
basicamente para a retencdo automatica de ressiltattsmediarios em calculos complexos.
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Todos se encontram empilhados, serid®: o primeiro registroyY” o segundo;Z” o terceiro,
“T" o quarto registro da pilha. Na Figura 3.14, étrads a estrutura da pilha de armazenamen-
to de dados da Calculadora Financeira FINANVOX, lsemo a funcdo desempenhada por cada

um dos registros.

» Resultados intermediarios

» Resultados intermediarios

* Dados numeéricos

* Dados numericos

Figura 3.14: Estrutura da pilha de armazenamenttades FINANVOX.

Como foi mencionado anteriormente, essa pilha aptasapenas quatro registros para o
armazenamento de dados numeéricos. Se um quintofdadserido, a pilha sera deslocada para
cima, de forma que o0 numero de cada registro smmaferido para uma posi¢cdo acima. O niume-
ro que se encontrava anteriormente no regidtrosera descartado, mantendo-se sempre apenas
quatro registros na pilha.

Tomemos o seguinte exemplo. Inicialmente, inserio®sumerosl” , “2”,“3” e“4” na

pilha de armazenamento de dados, como mostra eaR3dlLb:

* No registro’X” , estd armazenado o nUME&LH ;
* Noregistro'Y”, esta armazenado o nUmézs ;
* No registro’Z” , esta armazenado 0 nUMERY ;

* EnoregistrdT” , estd armazenado o nUmMe&ds .
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Registros Valores Numeéricos

Figura 3.15: Valores armazenados nos registrodlia p

Ao inserirmos o numerty” na FINANVOX, a pilha se deslocara para cima, apdoada

seguinte maneira:

* O numerd4”, que estava armazenado no registio, é perdido;
* O numerd?3”, que estava armazenado no regisfro, é copiado no registrd” ;
* O numerd?2”, que estava armazenado no registto, é copiado no registra” ;

* O numerdl”, que estava armazenado no regi¥¥'o, € copiado no registrty” ;

E, finalmente, o nUmerty” é armazenado no registix” .

A estrutura da pilha ndo muda, mantendo sempreaapgmatro registros de armazena-
mento de dados. Este processo é realizado petdaHiRl2Cmanejopila”. A Figura 3.16 ilustra

o exemplo detalhado anteriormente, assim como egoachmento.
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Valor 4 do

Valores Ingresso do

Reglstros numericos valor7

Resultado

Figura 3.16: Deslocamento da pilha FINANVOX.

Na Figura 3.17, € mostrado um exemplo real do éimainento da pilha da FINANVOX,
no calculo da expressé@+2)*(5 - 2)".

T
z 0o
Y l‘r 6 £ | 6 ]
x | 4 > e g > UTs s
o
/ /
1 ) g )

Figura 3.17: Modelo de funcionamento basico dagpila operacadt{4d+2)*(5 - 2)” [9].
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7

O procedimento para resolver a operd¢d®2)*(5 - 2)” € o seguinte:

* Inicialmente sdo inseridos os valofds e “2”, seguido do operaddt” . O resultado
desta operagéo é armazenado no primeiro regisipdiae X" .

* Em segundo lugar, sao inseridos os valtiése “2” , seguido do operad6t+” . O resul-
tado é armazenado no primeiro registro da pikia e o valor da operacédo anterior € co-
piado no segundo registro as piffyd .

* Por fim, os resultados das duas operacdes anteisae multiplicados, obtendo-se o re-

sultado final da operacéo, quéld” . Esse numero € armazenado no primeiro registro da

pilha“X” .

3.4.7Registros de armazenamento de dados

A Calculadora Financeira FINANVOX apresenta tipsd de registros de armazenamen-

to de dados que podem ser utilizados quando sestaresta aplicacdo. Esses Registros sédo im-

portantes para armazenar valores numericos re@sepdra a execucao e desenvolvimento de

determinados calculos matematicos permitidos. @sstde registros de armazenamento sdo os

seguintes:

1. Registros de armazenamento de dados geral;
2. Registros estatisticos;

3. Registros financeiros.

Esses registros tém seu proprio arranjo de daddg, $80 armazenados 0s valores numé-

ricos correspondentes a cada um. O processo deemaraento de dados é feito pela Unit

“HP12Cmemorias’, encarregada de realizar administracao e operagémds estes registros.
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3.4.7.1Registros de armazenamento de dados gerais

FINANVOX apresenta cem registros de armazenameatdados gerais, que podem ser
usados para 0 armazenamento de qualquer valor iwoméquerido pelo usuério, para que este

possa fazer uso da informacgédo armazenada em quatgneento de execucao da aplicacao.

3.4.7.2Registros de armazenamento estatisticos

Esses registros sdo usados para o armazenamevatooes numéricos para o desenvol-
vimento de calculos e operacdes estatisticas, mtediauso das funcdes estatisticas da FINAN-

VOX. Essas funcdes serdo detalhadas posteriormente.

3.4.7.3Registros de armazenamento financeiros

A FINANVOX apresenta cinco registros financeiragpipais, nos quais sdo armazena-

dos valores requeridos para o desenvolvimento Idalo&a financeiros. Esses registros sao:

Numero de periodos de capitalizagdo — n;
Taxa de juros de periodo de capitalizagédo — i;
Valor Presente — PV,

Pagamento Periodico — PMT;

Valor futuro FV.

o 0D PE

Além disso, FINANVOX apresenta seis registros adfiais, utilizados para calculos fi-

nanceiros especificos.
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3.4.8Menu principal

Além de permitir ao usuério poder inserir todasuagdes e comandos atraves do teclado
do computador, a calculadora apresenta ainda um prarcipal, baseado no menu interativo do
aplicativo matematico MATVOX, ja descrito no Capiti2. Houve uma modificacdo na Unit
“EdMatvoxMenu.PAS” [2] do programa MATVOX para a criagdo da UtitP12Cmenu”, en-
carregada da geracdo de todos os menus. Par&ssoacesse menu da FINANVOX, o usuario
deve pressionar conjuntamente as teclas do congu@dntrol + F”. A Figura 3.18 ilustra a
tela da FINANVOX. Na parte esquerda estao os addcrdalizados pelo usuério, enquanto a par-

te direita da tela apresenta o menu principal.

| FINANVOX

Fr e ]

Autor: Paul Mejia C.

FINANVOX v.1.0
===== FUNCOES GERAIS =—===
POTENCIA

SQRT
1/x

Operando: 0

Figura 3.18: Menu principal da FINANVOX.
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O menu principal da FINANVOX apresenta 9 sub meiustrados na Figura 3.19. Esses
possuem todas as ferramentas disponiveis pardizagé® das operacdes matematicas permiti-

das pela calculadora.

Funcies Gerais
Funcdes Estatisticas
Registros Financeiros

Funcodes Financeiras

Sub Menus  § Funcdes de Porcentagem e Data

Comandos
Exemplos Interativos

Exemplos Ilustrativos

Exemplos de Cilculos Financeiros
e Estatisticos

Figura 3.19: Sub menus da FINANVOX.

3.4.8.1Exemplos interativos

Na Calculadora Financeira FINANVOX, foram implardadalguns exemplos interativos

das ferramentas apresentadas. Tais exemplos auxikaaprendizagem da aplicacdo em temas

como:

* Inserir dados na aplicacéao;

» Digitacdo de numeros grandes;
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Configuracdo do nimero de caixas decimais;

* Somar dois valores;

Célculo da raiz quadrada;

Célculo do logaritmo natural;

Célculo do exponencial;

e Célculo da poténcia;

Céalculo do inverso;

Célculo do fatorial;

» Célculo da parte inteira e fracionaria de um valor;

A Unit encarregada da geracao, operacao e exedosamenus interativos € denominada
“HP12CExemplos” No caso do exemplo interativo para somar dois ealaldeve-se executar o

seguinte procedimento:

* Inicialmente, o usuério deve inserir o primeiro r@melo da soma e pressiolBNTER”
para inserir o valor na pilha da calculadora. Na@alquer restricdo para a insercao des-
tes valores, de forma que qualquer valor seraagcdkiseguir, 0 usuario deve digitar o se-
gundo operando da soma e apetEMTER” para inserir o valor na pilha da calculadora;

» O usuério deve apertar a tettd , seguido dEENTER” para executar a operacao;

* Finalmente, o usuario escutara o resultado obtidexecucdo da operacao realizada, nes-

te caso a soma de dois valores.

Todos os exemplos interativos podem ser executaoimmente quantas vezes forem ne-
cessarias. A execucdo desses exemplos proporciaoarduario experiéncia no manejo da fer-

ramenta para usos futuros.
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Na Figura 3.20, é apresentada a tela do exemm@atito da soma de dois valores, mos-

trando a execucgao da operacao passo a passo.

= | FINANVOX L =

wRTTE AAWE AN wRORRTERNT AW k-4 xR WX wr

WEEEE AR AR A AAAAY dah AR L2 45 5 N & SN £ 4

L &4 LS S 2 4 4 BN £ 200 & SN & A 4 £ & 208 4 4 wE AR FINANVOX - V.l.@
WEEEE AR AAAEAAE W AY haEkAAAR wE A%
L &4 ®h O WE WAEE MATAAE WL MANE wE AR

£ 5 TEEE R OAEE A% A% owE ANR L2 45 5 N & SN £ 4 EXEMPLOS

L &4 TEEE AR L4 2 & NS & A 4 4 k.44 (44 L4 & S 4 L &4

Digite o primeiro valor e aperte ENTER.
45
Digite o Segundo valor e aperte ENTER.
50
Pressione +, e aperte ENTER para executar a operagao.

—
0 resultado é:

Figura 3.20: Exemplo interativo executado pela ANNADX.
3.4.8.2Exemplos llustrativos.

A Calculadora Financeira FINANVOX apresenta algaremplos ilustrativos, que deta-

Iham o funcionamento, operacao e execucéo de suas Por exemplo:
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* Operacao da calculadora;
» Pilha da calculadora;
* Registros de armazenamento;

* Exemplos de calculos financeiros e estatisticos.

| FINANVOX

A calculadora financeira FINANVOX, tem 4 registros especiais para armazenar
numeros durante os calculos. Eles sao chamados registros da pilha. os quais
sao. X, Y, Z e T. Os registros X e Y, armazenam numeros que se utilizam

nos calculos. Os registros Z e T, sao utilizados basicamente para a retencao
automatica de resultados intermediarios em calculos complexos. 0s registros
se encontram empilhados, sendo X, o primeiro registro, Y o segundo registro,
Z o tercer registro, e T o quarto registro da pilha.

Por exemplo, vamos inserir os numeros 1, 2, 3, e 4, nos registros da pilha.
0 procedimento & o seguinte. Sempre que escutemos a palavra OPERANDO, este

adverte que noés podemos inserir um valor, uma funcdo, o comando da
Calculadora FINANVOX. Primeiro, digitamos 1.

Operando: 1
Apertamos ENTER para inserir o namero 1. Neste caso o numero 1, é inserido
no primeiro registro da pilha que e, X. Segundo digitamos 2.

Operando: 2

Seguido de ENTER. Quando apertamos ENTER ocorre o seguinte. O numero 1, que
se encontrava no registro X, e copiado no registro Y, e o numero 2, é
inserido no registro X.

Figura 3.21: Exemplo ilustrativo da FINANVOX.

3.4.9 Ferramental da Calculadora Financeira FINANVOX

FINANVOX contém um ferramental destinado a res@étude calculos financeiros e esta-

tisticos de forma facil e rapida, o que permiticduguario desenvolver as operacdes de maneira
simples.
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Esse processo é realizado pela UKiP12CfunRPN” e pela Unit‘HP12valida”, que
trabalham conjuntamente para obter uma corretauefiecdo ferramental, cujas opcdes sao apre-

sentadas na Tabela 3.4.

Tabela 3.4: Ferramental da Calculadora FinancéNaNVOX.

Ferramenta Descricao
Funcbes bésicas, presentes| na
Funcbes Gerais maioria das calculadoras cien-
tificas

Funcbes criadas baseadas|na
calculadora financeira HP12C.
FuncOes Estatisticas| Permitem o desenvolvimento
e resolugéo de célculos e ope-
racOes estatisticas.
Registros de armazenamento
de variaveis financeiras pard a
execucao de calculos financei-
ros.
Funcdes criadas baseadas|na
calculadora financeira HP12C.
Funcdes Financeiras Permitem o desenvolvimento
e resolucdo de célculos e ope-
racoes financeiras.
Funcdes criadas baseadas|na
calculadora financeira HP12C.
Funcdes de PorcentaPermitem o desenvolvimento
gem e Calendario de calculos e resolucdo de
operacOes de porcentagent e
Data.
Comandos de ajuda que
complementam as fungbes da
Calculadora Financeirg
FINANVOX.

Registros Financeiro

192}

Comandos

Essas ferramentas serdo detalhadas no Apéndiddakual de usuario.
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3.4.9.1Funcdes Gerais

FINANVOX contém as seguintes fungdes gerais, diescrnia Tabela 3.5.

Tabela 3.5: Fungdes Gerais da FINANVOX.

Funcéo Descricéo

Calcula um numero elevado| a
poténcia de outro nimero.
Calcula a raiz quadrada de um

Poténcia

Raiz Quadrada

namero.
Calcula o inverso de um nu-
Inverso
mero.
, Eleva a base a poténcia de
Exponencial .
um namero.
Calcula o logaritmo natural qu
Logaritmo Natural neperiano, isto é, o logaritmo
com base.
, Calcula o fatorial de um nu-
Fatorial
mero.

Tira a parte inteira de um ng-
mero fracionario.
Tira a parte fracionaria de um
namero fracionario.

Parte inteira

Parte fracionaria

3.4.9.2Funcdes Estatisticas

FINANVOX contém as seguintes fungfes estatistidascritas na Tabela 3.6.

Tabela 3.6: Funcdes Estatisticas da FINANVOX.

Funcéo Descricéo

Calcula e armazena estatisti-
Acumulacao de estatisticasas dos dados nos registros|de
armazenamento estatisticos.
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Correcao de estatisticas

de estatisticas.

Média

Calcula a média aritmética do
valores acumulados.

Desvio padréo

Calcula o desvio padrdo dp
valores acumulados. O desvi

7z

persdo em relacdo a media.

Média ponderada

um conjunto de nimeros.

Estimacao Linear

Estima um novo valor y",
dado um novo valor X' e
estima um novo valor X,
dado um novo valory”.

Coeficiente de correlacao

Calcula o coeficiente de
correlacdo automaticamente
no momento de realizar o
calculo da estimacdo linear.

3.4.9.3Registros Financeiros

FINANVOX contém os seguintes registros financeirdsscritos na Tabela 3.7. Esses

servem para resolucdo dos célculos financeiros.

Tabela 3.7: Registros Financeiros da FINANVOX.

Corrige os dados inseridos
incorretamente na acumulacgo

padrdo de um conjunto de

dados é uma medida da djs-

Calcula a média ponderada de

Registro

Numero de periodos

ha

Descricéo
Armazena o numero de periodos
de capitalizacgéo. Es3

quantidade pode ser expressa
anos, meses, dias ou qualqg
outra unidade de temp
contanto que a taxa este
expressa em termos do mes
periodo de capitalizacao.

em
Ler
D,
:ja
mo

Taxa de Juros

Armazena a taxa de juros p

or

periodo de capitalizacao.
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Armazena o fluxo de caixa inj-

Valor presente cial ou o valor presente de uma
série de fluxos de caixa futuros.
Armazena o pagamento periogd
Co.
Armazena o fluxo de caixa final
Valor Futuro ou o montante de uma série |de
fluxos de caixa anteriores.
Numero de periodos 12 | Armazena o numero de periodos

Pagamento periddico

vezes. multiplicado por 12 vezes.

Taxa de juros divididos parArmazena a taxa de juros divi-

12 dida por 12 vezes.

Fluxo de caixa inicial Armazena o capital inicial.

Eluxo de caixa Ar[naz_ena 0S seguintes capitais
até o fim.

Fluxo de caixa repetido Armazena os capitais rdpsti

Pagamentos feitos no inicio dps
periodos de capitalizacao.
Pagamentos feitos no final dps
periodos de capitalizacao.
Ativa os calculos para periodps
fracionarios.

Pagamento no inicio

Pagamento no fim

Periodos fracionarios

3.4.9.4Func¢des Financeiras

FINANVOX contém as seguintes fungdes financeirascdtas na Tabela 3.8.

Tabela 3.8: Funcgdes Financeiras da FINANVOX.

Funcéo Descricéo
Célculo do numero dpe
NUmero de pagamentos | pagamentos ou periodos de
capitalizagéo.
Céalculo da taxa de juros perip-

Taxa de juros

dico e anual.
Valor presente Célculo do valor presente.
Valor do pagamento Célculo do valor do pagamento.

Valor futuro Céalculo do valor futuro.
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Célculo da parte de um
pagamento usada para pagar o
principal e da parte de um
pagamento usada para pagar
juros, para um pagamento ou
para varios pagamentos.
Céalculo de juros simples ordi
narios e exatos.
Analisa problemas de fluxo de
caixa.
Calculo de depreciacédo e valor
residual (valor contabil menas
o valor de revenda ap0s vigda
Depreciacdo atil), usando o método linear,|o
método da soma dos digitos
dos anos e o método de saldos
decrescentes.

Amortizacdo

Juros Simples

Valor presente liquido

3.4.9.5Funcdes de Porcentagem e Calendario

FINANVOX contém as seguintes funcdes de porcentagaralendario, descritas na Ta-
bela 3.9.

Tabela 3.9: Funcdes de porcentagem e Calendaft\oreNVOX.

Funcéo Descrigcédo
Calcula o valor que corresponde| a
percentagem de um dado valor.
Calcula a diferenca percentual entre
dois numeros.
Calcula qual percentagem um namero
é de outro.
Para todas as fun¢des de calendario. O
Formato de data formato de data € utilizado para inter-

pretar datas quando sao digitadas.
Calcula a data e dia, ou seja, um cérto
Datas futuras ou passadas | numero de dias depois ou antes|de
uma data fornecida.

Numero de dias entre datp€alcula o nimero de dias entre datas.

Porcentagem

Porcentagem do total

Diferenca porcentual
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3.4.9.6Comandos.

FINANVOX contém os seguintes comandos, descritasipela 3.10.

Tabela 3.10;: Comandos da FINANVOX.

Comando Descricéo

Trocar o sinal Troca o sinal de um ndamero.

Permite expressar numeros em
formato de “Notacdo cientifica”|
Permite armazenar valores nos
Armazenar registros de armazenamento
gerais da calculadora.
Permite recuperar  valores
Recuperar armazenados nos registros |de
armazenamento da calculadora.
Troca 0s numeros dos registros
‘X' e"Y”
O numero de cada registro da
pilha €& copiado no registro
Rolagem da pilha abaixo e o numero que se
encontrava no registro “X” g
copiado no registro “T".
Reproduz os valores armazena-
dos nos registros da pilha.
Reproduz o primeiro valor ar-
mazenado no registro da pilha,
Configura o numero de caixas
decimais.

Apagar Apaga os dados inseridos.

Apaga todos os registros arre-
namentos de dados.

Recupera o ultimo dico inserido
antes de fazer uma operacéo
Permite conhecer as fung

Expoente

Troca “X” por “Y”

Registros da pilha

Primeiro registro da pilha

NUmero de caixas decimais

Apaga registros

Recupera ultimo niamero

Testar o teclado desempenhada por cada uma das
teclas
. Permite sair em qualquer mome
Sair T
da aplicacgéo.

ENTER Tecla para execucao de instrucdes.
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Conclusdes e Contribuicbes

Capitulo 4

4 Conclusoes e Contribuicoes

4.1 Conclusodes

A nova aplicacdo informética implantada para eesist computacional DOSVOX foi cri-
ada de modo a suprir todas as necessidades reapipetbs deficientes visuais com relacao ao
uso de uma ferramenta computacional. Para issamlesy em consideracdo todo o processo ne-
cessario para o uso de uma nova aplicacao infaranptir parte do deficiente. Foram considera-
dos fatores importantes como a facilidade que @nsudera para ingresso, uso e obtencéo de
dados e 0 manejo da informacéo gerada pela aphigaga futuros calculos.

A Calculadora Financeira FINANVOX tende a ser umad@menta computacional educa-
tiva de facil acesso para deficientes visuais, figrdo a execucdo de operacdes financeiras e
estatisticas com de forma prética, através dessinige fala e uso do teclado do computador para
a insercdo de dados. FINANVOX implementa exemphbsrativos e ilustrativos dentro de seu
menu principal para a aprendizagem de todas asf@uwamentas, exemplos esses que possibili-
tam ao usuario treinar, testar e conhecer o faao@nto e operacdo de cada um dos componen-

tes da calculadora.
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4.2 Contribuicoes

Como contribuicbes obtidas a partir da criacdo dicWladora Financeira FINANVOX,
podemos citar:

» Criacdo de uma nova ferramenta computacional, rdefdi a deficientes visuais envolvi-
dos no campo da Matematica Financeira;

* Implementacdo de um ferramental completo para endedvimento de calculos financei-
ros e estatisticos;

» Implementacdo de exemplos interativos e ilustratiyoe ajudam o usuario na aprendiza-
gem da aplicacao;

» Adaptacdo da aplicacdo ao sistema computacionsildira DOSVOX, para ser distribui-

da gratuitamente nas proximas versdes do sistema.

4.3 Trabalhos Futuros

A construcao de ferramentas como ajuda para o ggoade formacao académica dos de-
ficientes visuais gera um maior grau de indepernidé&entro da etapa de ensino e aprendizagem,
permitindo que possam desenvolver todo seu polenuiaimizando os problemas gerados pela
falta de ferramentas adequadas que nao satisfag@smecessidades. A construcdo dessas ferra-
mentas deixa aberto algumas opcdes que poderiadesenvolvidas em trabalhos futuros, como
por exemplo:

* Implementacdo do médulo de programacao da Calaadeonanceira FINANVOX;
* Implementa¢do dos mdédulos do programa mateméatimonti@add‘Matematica”, permi-

tindo aos deficientes visuais a resolucdo de a@doelloperacdes matematicas avancadas.
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1 Introducao

A Calculadora Financeira FINANVOX é uma ferramea¢aapoio ao deficiente visual no
campo da matemética financeira. Essa aplicacdseapeeferramentas importantes no desenvol-

vimento de célculos envolvidos com temas finansetamo, por exemplo:

* Imdbveis e empréstimos;

» Analise de investimentos;
* Arrendamento;

* Poupanca;

* Titulos de divida.

Além disso, também é possivel executar calcul@isstos, bem como algumas fungbes
gerais presentes em calculadoras cientificas BEIEBANVOX € uma nova aplicacédo do sis-
tema DOSVOX, que proporciona um ferramental coropgbeira a resolucao desses célculos.

A Calculadora Financeira leva em conta todos osiséqs e necessidades por parte dos
deficientes visuais, facilitando o acesso por pddeaisuério e permitindo que ele faca uso da

aplicacao para resolver problemas relacionadost@mnddica financeira.
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Este manual do usuario apresenta de forma simpfeedm de uso e funcionamento do
ferramental da FINANVOX. Também serdo mostradgsirad exemplos de resolucédo de célcu-

los e operagBes matematicas que podem ser reaipatboaplicacao.
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2 Inicializando a FINANVOX

Para inicializar a Calculadora Financeira FINANVQXimeiramente temos que executar
o sistema DOSVOX. Para isso, basta pressionar otamente as tecld€TRL + ALT + D” e

aparecera a seguinte tela, ilustrada na Figura 2.1:

-
| DOSVOX

W e 3
L
w W
W M 3
w W
W e 3
w W

oooooooooooooooooooo

Sistema DOSVOX - Versao 4.1
Nucleo de Computacao Eletronica da UFRJ
Boa noite !

Projeto DOSVOX: http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox

Dividas técnicas: (021)2598-3198 - CAEC - UFRJ
Bernard Condorcet: bernard@acd.ufrj.br
Diego Pontes : diegopontes@nce.ufrj.br
Marcelo Pimentel : marcelo@intervox.nce.ufrj.br
Neno Albernaz : neno@intervox.nce.ufrj.br

Direcao técnica: (021)2598-3339
Antonio Borges : antonio2@nce.ufrj.br

|DOSVOX - 0 que vocé deseja ?

Figura 2.1: Tela inicial do sistema DOSVOX.
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Uma vez inicializada a aplicagéo, o sistema DOS\f@xjuntardDOSVOX: O que vo-
cé deseja?’ Entéo, o usuario deve utilizar o macro comai@ibRL + F” , para executar a Cal-
culadora Financeira FINANVOX. Nesse momento, sé&rta uma nova janela, como mostraa
Figura 2.2.

-
5| FINANVOX

Fr e L]
nnnnnnnnnnn

:

%

W %
W

RRRRR RARAR WRnA "R RARRRRAR mAan "R RRRRR

W W%
W W
W

%

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Autor: Paul Mejia C.

RRRR B"R "RR WA mRAR R

W W
w W% W
w W% W
W W%

uuuuuu

Operando: 0

Figura 2.2: Tela inicial da FINANVOX.

Em seguida, sera reproduzida a mensag@alculadora Financeira FINANVOX - O-
perando”. Isso indica que a inicializacdo da FINANVOX feith corretamente e a aplicagdo esta
pronta para ser usada.
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2.1 Conhecendo as teclas do computador e suas funcodes

FINANVOX apresenta o comanddestar o teclado’} que permite ao usuario conhecer

todas as funcbGes desenvolvidas pelas teclas doutadgs. Para executar esse comando, 0 usua-

rio deve pressionar conjuntamente as tetttERL + T”, que resultar4 na seguinte mensagem

sonora:“Testar o teclado — pressione as teclas para comresua funcdo” Entdo, o usuario

podera iniciar o teste. A tela mostrada na FiguBa&2xibida quando se executa esse comando.

| FINANVOX
TRERE ARy v ¥
TERERE EAEE EAE A%
k44 *Ek O OETEEY AR
TEERE OEE O REEATAR
k44 *R AT RMAR
k-4 FRIET AT kAN
k44 L34 4 2 &4 L 44

. TECLA
2
3
4
p)
T
R
\
G
E
5

ThET AR
E2 24 5 2 00 4 & S 4

WEEEEE Ak AR

E 2 4 S £ k4
L2 54 & SN 4 S
®k A% 44 44
L4 I 4 xE
®k A% 44 44
*E ORT XAD FATRT XW AW
L4 4 L4 4 2.4 S £ k.44

L4 4 & 2 44
wh OEAEATAY
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Figura 2.3: Tela FINANVOX — comand@estar o teclado’
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O comanddTestar o teclado”permite conhecer as fungbes de todas as teclesndpu-
tador. Para sair dessa ferramenta e voltar a téteipal da FINANVOX, basta pressionar
LLESC”.
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3 Ingresso de dados

Nesta secdo, serd mostrado como se da a inserg@ards na aplicagdo, assim como o
armazenamento e recuperagdo de numeros dos reglstaxmazenamento gerais da calculadora.
Também sera explicado o procedimento necessargogpagar esses registros de armazenamen-

to.

3.1lIngresso de dados

Para o ingresso de dados, o usuério deve pressagni@clas dos digitos do teclado de
forma consecutiva, 0 que resultard na mensagenraal@onimero inserido. Depois de inserir
cada digito do namero, o usuério deve pressiorammandd’ENTER” para inserir 0 valor na
pilha de registros da calculadora. FINANVOX pemritingresso de numeros de até dez digitos.

Para inserir numeros decimais, FINANVOX usa a té€lacomo tecla separadora.

3.1.1Ingresso de nameros negativos

Para o ingresso de numeros negativos existem damesiras, detalhadas a seguir:
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» A primeira maneira € digitar a te¢ld antes de inserir 0s nUmeros;
* A segunda é usando o comaridoocar o sinal (T)”, que pode ser executado pressionan-
do-se a tecldT” . Esse comando pode ser utilizado a qualquer m@neenéo necessari-

amente antes de se inserir os digitos.

3.1.2Ingresso de numeros em notacao cientifica

FINANVOX tem o comanddExpoente”, que permite a inser¢cdo de nimeros em notacao
cientifica. Nesse caso, 0 usuario deve primeirgattig mantissa, seguida do comafiéigpoen-
te”, que é executado pressionando-se a té&la Finalmente, o usuario deve inserir 0 expoente,

que pode ter até dois digitos. A Figura 3.1 ilstm exemplo de como se inserir nUmeros em
notacao cientifica.

| FINANVOX

Fr e ]

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

Figura 3.1: Ingresso de numeros em Notacado Cieatifi



Apéndice A — Manual de Usuério

3.1.3Apagar numeros inseridos

Se, por ventura, 0 usuario errar ao inserir algamero, este pode ser apagado mediante

o comandd'‘Apagar”, que € executado pressionando-se a t8A&LK SPACE". ApGs executar

esse comando, 0 usudrio escutara a mensdg@ymerando” e, entdo, podera digitar o numero

corretamente.

3.2 Armazenamento e recuperacao de dados

3.2.1 Armazenamento de dados

FINANVOX apresenta cem registros de armazenamestaiggque permitem armazenar

numeros obtidos em resultados de opera¢cdes ou aosimaseridos que serdo requisitados para

calculos futuros. Para fazer uso dessa ferramemizsuario deve que executar os seguintes pas-

SOS:

1. Executar o comand@#rmazenar”, apertando a tecla\” ;

2. Pressionar qualquer dos cem registros detalhasegtar:

“0” a“9” para armazenar o valor nos registros 0 até 9;

“Ponto + 0” a“Ponto + 9” para armazenar o valor nos registros 10 até 19;

A+
B+ 0
.
-
£+ 0
1o
G+ O

a“A + 9” para armazenar o valor nos registros 20 até 29;
a“B + 9” para armazenar o valor nos registros 30 até 39;
a“C + 9” para armazenar o valor nos registros 40 até 49;
a“D + 9" para armazenar o valor nos registros 50 até 59;
a“E + 9” para armazenar o valor nos registros 60 até 69;
a“F + 9” para armazenar o valor nos registros 70 até 79;

a“G + 9” para armazenar o valor nos registros 80 até 89;
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= "H+ 0" a“H +9” para armazenar o valor nos registros 90 até 99;

3.2.2Recuperacédo de dados

Para recuperar os valores armazenados, o usu&eoirdeialmente executar o comando
“Recuperar”, pressionando a teclR” . Em seguida, basta pressionar o nimero de registe-
jado, que pode ser:

e “0” a"9” para recuperar o valor armazenado nos registats 9;

* “Ponto + 0” a“Ponto + 9” para recuperar o valor armazenado nos registrasé109;
« “A+0” a“A +9” pararecuperar o valor armazenado nos registrase229;

e “B+0” a“B +9” pararecuperar o valor armazenado nos registrase389;

e “C+0” a“C +9” pararecuperar o valor armazenado nos registrased;

e “D+0" a“D + 9” para recuperar o valor armazenado nos registrases5h9;

« “E+0” a“E +9” pararecuperar o valor armazenado nos registrasc669;

e “F+0" a“F +9” pararecuperar o valor armazenado nos registraseé/09;

e “G+0" a“G +9” pararecuperar o valor armazenado nos registrasesg89;

e “H+0” a“H + 9” para recuperar o valor armazenado nos registrase9@9.

3.2.3Apagando registros de armazenamento gerais

Para apagar os registros de armazenamento geragjanio deve executar o comando
“Apaga registros de armazenamento de dadaoativado pela tecl&A” , que possui a fungéo de
zerar todos 0s cem registros de armazenamentcs gesacutado este comando, 0 Usuario escu-
tard a mensagemApaga registros de armazenamento de dadasformando que o comando

foi executado corretamente.
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4 Ferramental da FINANVOX

Nesta secdo serdo apresentadas todas as ferramer@adculadora Financeira FINAN-
VOX, descrevendo-se a fungdo desempenhada nagiuickem como modo de uso e parame-

tros requeridos para sua execuc¢ao e correto ddsenganto.

4.1 OperacOes basicas da FINANVOX

FINANVOX realiza as quatro operagfes basicas, adigdbtracdo, multiplicacéo e divi-
sdo, de uma maneira muito simples. Devemos recaglarque o modo de operacao algébrica
utilizado pela calculadora é a Notacao Polonesarsav[8]. O procedimento para executar qual-

guer destas operacdes é detalhado a seguir:

1.Inserimos o primeiro numero, seguido do comattTER” para armazenéa-lo na pilha
da calculadora;

2.Inserimos o0 segundo numero, seguido do com8BNdER” para armazena-lo na pilha
da calculadora;

3. Apertamos qualquer uma das quatro opera¢cfes matambhsicas, seguido do comando

“ENTER” para executar a operacao.

87



88

Apéndice A — Manual de Usuério

4. Finalmente, o usuario escutara o resultado obidoperacdo executada. Neste momento,
pode-se iniciar uma nova operac¢ao, fazendo usesldtado obtido, caso seja necessa-

rio.

A Figura 4.1 ilustra a tela da Calculadora Finarc&NANVOX, mostrando um exem-

plo da execucdo da operacdo matematica de sonm@Eielnneros.

L 2 . T

-|l
uuuuuuuuuuu - Ttk
o ol

W W

W % W
w W% W

i

W %

mRnAmMR AAAnR AR Ttk EEEEiEkE Tk mm mmamAmn

, FINANVOX - v.1.0
------------------------- Autor: Paul Mejia C.

TRER WR TRER WW TRER R

i %
W W% W
W W% W

uuuuuu

Operando: 0

Figura 4.1: Exemplo de soma de dois numeros.
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4.2 Fungcbes matematicas de uma variavel

FINANVOX contém algumas funcdes que necessitammgar¢do de uma Unica variavel

para serem executadas. Essas fun¢des sdo mosteatiabela 4.1:

Tabela 4.1: Funcdes de uma variavel da FINANVOX.

Funcéo Tecla Descrigéo
) Calcula a raiz quadrada de um
Raiz Quadrada | SHIFT + X | ~ q
ndmero.
Calcula o inverso de um nime;
Inverso X
ro.
) Eleva a base a poténcia de um
Exponencial SHIFT+E| . P
ndmero.

Logaritmo Natural CTRL + X | Calcula o logaritmo natural.

Fatorial F Calcula o fatorial de um numerp.

Tira a parte inteira de um nume
ro fracionario.

Tira a parte fracionaria de um
namero fracionario.

Parte inteira G

Parte fracionaria | SHIFT + G

Para usar qualquer uma dessas funcgdes, o usuaegeddizar 0 seguinte procedimento:

1. Inserimos um numero, seguido do comatiNTER” para armazena-lo na pilha da cal-
culadora;

2. Apertamos qualquer das fungbes mostradas na Tdbklsseguida do comand&N-
TER” para executar a operagao.

3. Finalmente, o usuério escutara o resultado obtdoperacdo executada. Entdo, uma nova

operacao pode ser iniciada, utilizando-se o reduoiltta anterior, caso seja necessario.
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A Figura 4.2 apresenta a tela da Calculadora FeiemEINANVOX mostrando um exemplo
do célculo da raiz quadrada.

-
5| FINANVOX

Fr e L]
nnnnnnnnnnn

RRRRR RARAR WRnA "R RARRRRAR mAan "R RRRRR

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Autor: Paul Mejia C.

RRRR B"R "RR WA mRAR R

W W
w W% W
w W% W
W W%

uuuuuu

Figura 4.2: Exemplo do célculo da raiz quadrada.

4.3 Funcdes matematicas de duas variaveis

FINANVOX contém algumas funcdes mateméaticas queesstam da insercdo de duas
varidveis para serem executadas corretamente. Essges sdo mostradas na Tabela 4.2, que

apresenta uma breve descricdo de cada uma dagfasdim como sua tecla de atalho.
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Tabela 4.2: Funcdes de duas variaveis da FINANVOX.

Funcéo Tecla Descricéo

Adicdo SHIFT + X | Operagdo matemética basica.

Subtracéo X Operagado matematica basica.

Multiplicagdo SHIFT + E | Operagédo matemética basica.

Divisdo CTRL + X | Operagdo matemética basica.

Poténcia F Calcula um namero elevado a poténcia de outro mumer
Calcula o valor que corresponde a percentagem de um

Porcentagem G dado valor. E a funcdo mais usada pelo usuériajosen
esta uma fungao bésica.

Diferenca porcentual Y Calcula a diferenca percentual entre dois nimeros.

Porcentagem do total SHIFT +Y | Calcula qual percentagem um nimero € de outro.

Para utilizar qualquer uma dessas funcdes, o wsdavie realizar o seguinte procedimen-
to:

1. Inserimos o primeiro niumero, seguido do comattldTER” para armazena-lo na pilha
da calculadora;

2. Inserimos o0 segundo numero, seguido do com8BNAER” para armazena-lo na pilha
da calculadora;

3. Apertamos qualquer das funcdes mostradas na Tdkglesseguida do comand&N-
TER” para executar a operagao.

4. Finalmente, o0 usuério escutara o resultado ob&doperacdo executada. Entdo, uma nova

operacao pode ser iniciada, utilizando o resultiEdanterior, caso seja necessario.

Na Figura 4.3, € mostrado um exemplo do calculordenimero elevado a poténcia de
outro numero. O procedimento detalhado anteriorenénttilizado para todas as fungdes mostra-
das na Tabela 4.2.
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Operando: 0

Figura 4.3 Exemplo do calculo da poténcia.

4.4 Funcdes financeiras

FINANVOX tem as seguintes funcdes financeiras, naolsts na Tabela 4.3.

Tabela 4.3: Fung¢des Financeiras da FINANVOX.

Funcéo Tecla Descrigcédo

Céalculo do niumero de pagamentos
ou periodos de capitalizacdo.
Céalculo da taxa de juros periodiga
e anual.

Valor presente SHIFT + P | Calculo do valor presente.

Numero de pagamentos | SHIFT + N

Taxa de juros SHIFT + |
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Valor do pagamento

SHIFT + M

Célculo do valor do pagamento.

Valor futuro

SHIFT +V

Céalculo do valor futuro.

Amortizacao

SHIFT +J

Célculo da parte de um pagamento
usada para pagar o principal e d
parte de um pagamento usada para
pagar juros, para um pagamento
ou para varios pagamentos,
permitindo também o célculo do
saldo remanescente do
empréstimo depois dos

D

Juros Simples

SHIFT + j

Célculo de juros simples ordina-
rios e exatos.

Valor presente liquido

SHIFT + K

Analisa problemas de fluxo de
caixa.

Depreciacao

L
SHIFT + L
CTRL+L

Célculo de depreciacao e valor
residual (valor contabil menos o
valor de revenda apos vida util)
usando o método linear, 0 método
da soma dos digitos dos anos, €0
método de saldos decrescentes.

Para realizar essas fungdes, sdo requeridos gam@sietros, que permitem sua execucao

correta. Esses parametros sdo armazenados ndsoefisnceiros.

4.4.1Registros financeiros

Na Tabela 4.4, sdo mostrados os registros finaygeir

Tabela 4.4: Registros Financeiros da FINANVOX.

Registro

Tecla

Descrigéo

Numero de periodos

Armazena o namero de periodos
de capitalizacdo. Essa quantidade
pode ser expressa em anos, meses,
dias ou qualquer outra unidade de
tempo, contanto que a taxa esteja
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expressa em termos do mesmo
periodo de capitalizacao.
Armazena a taxa de juros por pe
I p - ~
Taxa de Juros riodo de capitalizacao.
Armazena o fluxo de caixa inicia
Valor presente P ou o valor presente de uma série
de fluxos de caixa futuros.
Pagamento periédico M Armazena o pagamento periddico.
Armazena o fluxo de caixa final
Valor Futuro \Y ou 0 montante de uma série de
fluxos de caixa anteriores.
Numero de periodos 12 Armazena o namero de periodos
CTRL+N -
vezes. multiplicado por 12 vezes.
Taxa de juros divididos par Armazena a taxa de juros dividi-
CTRL + 1
12 dos por 12 vezes.
Fluxo de caixa inicial K Armazena o capital inicial.
Fluxo de caixa K Arr_nazena 0S capitais seguintes jaté
o fim.
Fluxo de caixa repetido | CTRL +K Armazena os capitais repetidos.
Pagamento no inicio CTRL + M Pagamentos felt_os nonicio dos
periodos de capitalizacéo.
Pagamento no fim CTRL +M Pagamentos felt_os no anaI dos
periodos de capitalizacéo.
Periodos fracionarios PGUP Atlv_a 03 palculos para periodos
fracionarios.

4.4.1.1Regqistros requeridos para a execucao das funcdesdnceiras

Para a execucado de algumas das func¢des financ&iraportante inserir primeiro os va-

lores dos seguintes registros de armazenamentwcéitas, detalhados na Tabela 4.5. Tal proce-

dimento permitird um correto desenvolvimento defigagdes.

Tabela 4.5: Registros requeridos para execucatudeses financeiras.

Funcao

Descrigcao

Registros requeridos

NUmero de pagamentqgs

Célculo do numero de pagamentg§
ou periodos de capitalizacéo.

Taxa de Juros
alor presente
Pagamento periodico
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Valor Futuro

Numero de Pagamentos
Célculo da taxa de juros periodica ¥alor presente

anual. Pagamento periddico
Valor Futuro

Numero de Pagamentos
Taxa de Juros
Pagamento periodico
Valor Futuro

Numero de Pagamentos
Taxa de Juros
Valor presente
Valor Futuro
Numero de Pagamentos
Taxa de Juros

Valor presente
Pagamento periodico

. umero de Pagamentos
Célculo da parte de um pagamen )
axa de juros

usada para pagar o principal e
P bag P P alor presente

parte (_1e um pagamento usada Farf’%gamento periodico
pagar juros.

Valor Futuro

Taxa de juros

Valor presente Célculo do valor presente.

Valor do pagamento Célculo do valor do pagamento

Valor futuro Célculo do valor futuro.

Amortizacdo

4.4.1.2Ingresso de parametros nos registros financeiros

Para armazenar os parametros requeridos para acéredas funcdes financeiras nos re-

gistros financeiros, o usuério tem duas possilikda

» O usuario insere o valor do parametro e pressideala do registro financeiro onde esse
sera armazenado;

» O usuério insere o valor do parametro e pressiBNAER” para armazena-lo na pilha
da calculadora. Em seguida, o usuario aperta a texlregistro financeiro onde o valor

sera armazenado.
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Ambas possibilidades de armazenamento de par&meisoregistros financeiros geram o

mesmo resultado, de modo que seu uso fica a ordérusuario.

4.4.1.3Apagando registros financeiros

Para apagar os registros de armazenamento finasceiusuario deve executar o coman-
do “Apaga registros financeiros; ativado pelas tecld€TRL + A", de modo que serdo zerados
todos os registros financeiros. Ao executar essendo, sera reproduzida a mensag#&paga

registros financeiros’ informando que o comando foi corretamente exéouta

4.4.2 Execucao das funcgdes financeiras

Uma vez inseridos os parametros prévios requefidescionados na Secao 4.4.1.1) para
a execucao das funcdes financeiras, o usuario idegar a fungéo financeira apropriada para o
desenvolvimento correto das operacdes financdf@® isso, € necessario inserir qualquer uma
das funcBes mostradas na Tabela 4.3 e pressicc@nando’ENTER” para executar a opera-
cao.

4.5 Funcbes estatisticas

FINANVOX apresenta as seguintes funcdes estatéstinastradas na Tabela 4.6.

Tabela 4.6: Funcdes Estatisticas da FINANVOX.

Funcéo Tecla Descrigéo

Calcula e armazena estatisticas
dos dados nos registros de arma

Acumulacéo de estatisticasz
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zenamento estatisticos.

Corrige os dados inseridos

Q-

~ _ SHIT+Z |. ~

Correcao de estatisticas CTRL+ 7 | Incorretamente na acumulacgéo de
estatisticas.

Média 0 Calcula a média aritmética dos
valores acumulados.
Calcula o desvio padrao dos val
res acumulados. O desvio padrdo

Desvio padréo CTRL + Q| de um conjunto de dados é uma
medida da dispersdo em relagac
média.

Média ponderada SHIFT + Cal(_:ula a médja ponderada de ym

Q conjunto de nimeros.

Estima um novo valory”, dado

Estimacdo Linear W um novo valor X, e estima um

SHIT + W | novo valor %”, dado um novo
valor “y”.
Calcula o coeficiente de
- ~ | CTRL+ | correlacdo automaticamente no

Coeficiente de correlacao W . .

momento de realizar o célculo d

estimacao linear.

4.5.1Acumulacéo de estatisticas

Para realizar operacfes com as funcdes estatjsticaalmente, o usuério deve executar

a acumulacéo de dados. Para isso, deve realiz@gostes passos:

1. Inserimos o primeiro nimero, seguido do comditiTER” ;

2. Inserimos o segundo numero, seguido do comaBNIER” ;

3. Inserimos a funcdtAcumulacédo de estatisticas’pressionando a tecld” , que resultara

na mensagem sonofAcumulacao de estatisticag’mais o nimero de vezes que essa

funcéo foi executada,

4. Repetimos o0s passos um, dois e trés, até quandedessario.
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Esses dados sdo armazenados nos registros esiatidé Calculadora Financeira FI-
NANVOX. Para apagéa-los, o usuario deve executanroando“Apaga registros estatisticos”
ativado pelas tecldsSSHIFT + A” , que zeram todos os registros financeiros. Exdouésse
comando, 0 usuario escutara a mensatfgmaga registros estatisticos'informando que o co-

mando foi executado corretamente.

4.5.2Execucdao das funcdes estatisticas

Uma vez realizada a acumulacdo de estatisticagiqSe5.1), o usuério deve inserir a
funcdo estatistica apropriada para o desenvolvimeanteto das operacdes estatisticas. Para isso,
0 usuario devera inserir qualquer uma das func@esradas na Tabela 4.6, seguida do comando
“ENTER” .

4.6 Funcbes de porcentagem e calendario

A Calculadora Financeira FINANVOX apresenta as se#gs funcdes de porcentagem e
calendéario, ilustradas na Tabela 4.7.

Tabela 4.7: Funcgdes de porcentagem e calendaftNoeNVOX.

Funcéo Tecla Descrigcéao

Calcula o valor que corres-
ponde a percentagem de um
dado valor.

Porcentagem % 2 ~ .
E a fungdo mais usada pelo
usuario, sendo consideragda
uma funcao basica.
Calcula a diferenca percentyal
Porcentagem do total Y entre dois NUMeros.
Diferenca porcentual SHIFT +Y Calcula qual percentagem ym

numero é de outro.
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Para todas as funcdes de ca-
lendéario. O formato de data|é
utilizado para interpretar datas
guando sé&o digitadas. Ha dois

Formato de data SHIFT + D tipos de formato de data:
CTRL+D |
1. Formato de data Di-
a/Més/Ano;
2. Formato de data
Més/Dia/Ano.
Calcula a data e dia que € um
Datas futuras ou passadas SHIFT + Hcerto numero de dias depois

ou antes de uma data forneci-
da.
Calcula o numero de dias en-
tre duas datas.

NUmero de dias entre datasl

4.6.1Funcbes de porcentagem

Para desenvolver calculos com as fun¢gbes de pagemtsdo requeridas duas variaveis

(Secéo 4.3), realizando-se o seguinte procedimento:

1. Inserimos o primeiro nimero, seguido do comditiTER” ;

2. Inserimos o segundo nimero, seguido do comaBNIER” ;

3. Apertamos qualquer uma das funcbes mostradas nelardb/, seguida do comando
“ENTER” para executar a operacao;

4. Finalmente, o usuario escutara o resultado obEdtéo, poderd iniciar uma nova opera-

¢ao, utilizando o resultado da anterior, caso rsege&ssario.

A Figura 4.4 traz um exemplo de calculo da poraggtg calculando o nimero que cor-

responde a percentagem de um dado valor.
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X = 56.00 RESULTADO

Operando: 0

Figura 4.4: Exemplo do célculo de porcentagem 88ANVOX.

4.6.2Funcdes de calendario

4.6.2.1Formato de data

Para configurar o formato de data da Calculadanarigeira FINANVOX, ha duas possi-
bilidades:

1. Formato de Data Dia/Més/Ano;
2. Formato de data Més/Dia/Ano.

10C
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4.6.2.1.1Formato de data Dia/Més/Ano

O procedimento para configurar o formato de dat&Nd&s/Ano é o seguinte:

1. Apertamos a tecl&SHIFT + D” e escutaremos a mensagéRormato de data Di-
a/Més/And Entdo,pressionamo¥ENTER” para executar a fungéo;

2. Escutaremos a mensagéiigite os dois digitos do dia’O usuario devera pressionar 0s
dois digitos referentes ao dia, seguidoSENTER” ;

3. Escutaremos a mensageiigite o més com um o dois digitosO usuario devera pres-
sionar um ou dois digitos do més, seguid6ENTER” ;

4. Escutaremos a mensagéDigite os quatro digitos do ana”O usuério devera pressionar
0s quatro digitos do ano, seguidosENTER” ;

5. Finalmente, sera reproduzida a mensagem sdbata inserida”, indicando que a data

foi inserida corretamente.

4.6.2.1.2Formato de data Més/Dia/Ano

O procedimento para configurar o formato de data/Bli@&/Ano € o seguinte:

1. Apertamos conjuntamente as tecl&@§RL + D” e escutaremos a mensagéfmrmato
de data Més/Dia/And. O usuario deve pression&NTER” para executar a fungao;

2. Escutaremos a mensag€tigite o més com um o dois digitosO usuario devera pres-
sionar um ou dois digitos do més, seguidOENTER” ;

3. Escutaremos a mensagéibigite os dois digitos do dia”’O usuério devera pressionar 0s
dois digitos do dia, seguidos 4eNTER” ;

4. Escutaremos a mensagéDigite os quatro digitos do ana”O usuério devera pressionar
0s quatro digitos do ano, seguidoSEHRNTER” .
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5. Finalmente, o usudrio escutara a mensatigaia inserida”, indicando que a data foi in-

serida corretamente.

Na Figura 4.5, € mostrada a tela da configuracatatie Més/Dia/Ano.

5| FINANVOX
TEEEE TEEE

|
ol

TR
TEE  w%
FaEe R

o ol ol ol e o

W % W k|
W W |

L

W W%

L

TR WAAN
TR wAR

t & 4 b4

W
»

! Data Inserida !
Operando: 0

Figura 4.5: Configuragéo no formato de data MésAnia.

4.6.3 Datas futuras ou passadas

O procedimento para localizar datas futuras ouguessé o seguinte:
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1. Apertamos conjuntamente as tecl&8lIFT + D” e escutaremos a mensagédformato
de data Dia/Més/Anb. Em seguida, o usuario deve pressi¢EINTER” para executar a
funcao;

2. Escutaremos a mensageimigite os dois digitos do dia”’O usuario devera pressionar 0s
dois digitos do dia, seguidos 4eNTER” ;

3. Escutaremos a mensagetigite o més com um o dois digitosO usuario devera pres-
sionar um ou dois digitos do més, seguidOENTER” ;

4. Escutaremos a mensagéimigite os quatro digitos do ana”O usuario devera pressionar
0s quatro digitos do ano, seguidosSEHNTER” ;

5. Escutaremos a mensagébData inserida”, indicando que a data foi inserida corretamen-
te.

6. Digitamos o numero de dias que desejamos calcotas @u depois da data inserida. (No
caso de uma data anterior, devemos inserir um rainegativo);

7. Apertamos conjuntamente as teci88lIFT + H” , seguidas dEENTER” para executar
a funcéo.

8. Finalmente, escutaremos data resultante.

4.6.4Numero de dias entre datas

Para encontrar o numero de dias entre duas dasdias, 0 usuario devera pressionar a
tecla“H” , seguida de ENTER para executar a funcédo. Eneéé reproduzida uma mensagem de

voz com o0 numero de dias resultante entre as diias.d

4.7 Comandos

Nesta secdo, sdo apresentados os comandos daa@GateuFinanceira FINANVOX, os
guais ajudam em diferentes atividades e operagiepadem ser desenvolvidas pela aplicacao.

Os comandos sdo mostrados na Tabela 4.8.
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Tabela 4.8: Comandos da FINANVOX.

Comando

Tecla

Descricao

Trocar o sinal

de ser digitado ou de um numero

Expoente

Permite expressar niumeros em
formato de “notacao cientifica”.

Armazenar

Permite armazenar valores nos re
gistros de armazenamento gerais
calculadora.

Recuperar

Permite recuperar valores
armazenados nos registros de
armazenamento da calculadora.

Troca “X” por “Y”

Seta para Cima

Troca 0os niumeros dos registros “)
e HYH.

Rolagem da pilha

Seta para Baixo

O numero de cada registro da pilh
€ copiado no registro abaixo e 0

tro “X” € copiado no registro “T".

Registros da pilha

Seta para a Esquerd

D

nos registros da pilha.

Primeiro registro da pilha

Seta para a Direita

Reproduz o primeiro valor armaze
nado no registro da pilha.

Configura o numero de caixas de;

NUmero de caixas decimais D .
cimais.
Apagar BACK SPACE Apaga os dados inseridos.
A Apaga todos os registros armazena-
Apaga registros SHIFT + A m%ngt]os de dados 9
CTRL + A '
Recupera dltimo ndmero SHIET + R Recupea o ultimo d|g|~o inserido ante
de fazer uma operacao
Permite conhecer as funct
Testar o teclado CTRL+T desempenhadas por cada uma das te-
clas do computador.
Sair ESC Per_mlte~sa|r em qualquer momentc
aplicacao
ENTER ENTER Tecla para execucao de instrucdes.
Menu CTRL+F Menu das ferramentas FINANVOX

gue foi resultado de de um célculo.

A

Reproduz os valores armazenadgs

Troca o sinal de um numero acabjou

da

a

namero que se encontrava no regis-
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4.7.1Trocar o sinal

Este comando permite trocar o sinal de um numeeoagabou de ser digitado ou de um
namero que foi resultado de um calculo. Ha duaseimaspara inserir numeros negativos, ambas
detalhadas na secdo 3.1.1 deste manual de usNaribigura 4.6, € mostrado um exemplo da

execucao desse comando.

ol e ol ol ol ol ol ol o

RRRRR mAR®m nmAR BR RRRRRR RAR WA WA WR RRARR

‘ FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~ B pbbbbEE Autor: Paul Mejia C.

RRRR WW "RR WR =BWhR WAR TWhRAR @WhRAAR RRARR

W W
W %

uuuuuu

Figura 4.6: Exemplo do comando “trocar o sinal”.
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4.7.2 Expoente

Esse comando permite expressar numeros em forreatotd¢cédo cientifica. O modo de

insercdo de numeros em notacgéo cientifica foi bliatal na secdo 3.1.2 deste manual de usuério.

4.7.3Armazenar

Esse comando permite armazenar valores nos regg#rarmazenamento gerais da Cal-
culadora Financeira FINANVOX. O modo de armazendmele dados foi detalhado na Secéo

3.2.1 deste manual de usuario.

4.7.4Recuperar

Esse comando permite recuperar os valores armazenad registros de armazenamento
gerais da Calculadora Financeira FINANVOX. O modaetcuperacdo de dados foi detalhado na

Secdo 3.2.2 deste manual de usuario.

4.7.5Troca “X" por “Y”

Esse comando permite trocar o valor armazenadaimeipo registro da pilh&X” pelo
valor armazenado no segundo registro da pifia A tecla“Seta para cima”executa o coman-
do sendo reproduzidos a mensadg@noca X por Y” e o valor armazenado no primeiro registro

da pilha“X” . Na Figura 4.7, € mostrado um exemplo da execdgammando.
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ool ol el o e ol

Autor: Paul Mejia C.

X = 45.00 RESULTADO

X =23.00 RESULTADO

Figura 4.7: Exemplo da execugédo comando “Troca XYfo

4.7.6Rolagem da pilha

Esse comando copia o niumero de cada registro ka pd registro abaixo, enquanto o
namero que se encontrava no primeiro registro itk PX” € copiado no ultimo registro da pilha
“T” , ocorrendo uma rolagem de toda a pilha da FINANV@Xecla“Seta para baixo”executa
0 comando, sendo reproduzida a mensatiRolagem da pilha”, seguida do valor armazenado
no primeiro registro da pilhe<” .

Na Figura 4.8, € mostrado um exemplo da execucéie @emando e a rolagem sofrida
pela pilha da calculadora.
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FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

o ol
E
o ol
E
o ol
E

w W% W
W W%

2.00
= 3.00 RESULTADO

Figura 4.8: Exemplo de execucédo do comando “Rolagdgemilha”.

4.7.7Regqistros da pilha

Esse comando reproduz os valores armazenadosgisisa® da pilha. A teclébeta para
a esquerda’executa o comando, sendo reproduzida a mensédgegistros da pilha’; seguida

do nome do registro e do valor armazenado.
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4.7.8Primeiro registro da pilha

Esse comando reproduz o valor armazenado no pamegistro da pilh&X” . A tecla
“Seta para a direita”’executa o comando, sendo reproduzida a mensdg@meiro registro da

pilha”, seguida do nome do primeiro registro e do valoraaenado.

4.7.9NUmero de caixas decimais

Esse comando permite configurar o nimero de cai&eisnas a ser trabalhado pela calcu-
ladora. FINANVOX pode configurar desde zero atéenoaixas decimais. A teci&eta para a
direita” executa o comando, sendo reproduzida a mensdg@mero de caixas decimais’En-
tdo, o usuério deve inserir o nimero de caixasysicom que pretende trabalhar. Finalmente,
sera reproduzida a mensag8donfiguracao realizada’; indicando que a configuracao foi reali-
zada corretamente.

4.7.10 Apagar

Esse comando permite apagar numeros inseridosrétaorente. A teclaBACK SPA-
CE” executa o comando, sendo reproduzida a mens&égeagado”, indicando que o numero

inserido foi apagado. Entéo, o usuario poderéimnsefalor correto.

4.7.11Apaga registros

A Tabela 4.9 mostra os trés tipos de registro€alauladora Financeira FINANVOX,

bem como o comando utilizado para apaga-los.
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Tabela 4.9: Apagando registros da FINANVOX.

Comando Tecla Descrigdo
Apaga registros de dados geraid Apaga os registros de armazenamento gerais.
Apaga registros estatisticos SHIFT +|A  Apaga oisterg usados para calculos estatisticos.
Apaga registros financeiros CTRL + A Apaga oss&gs usados para calculos financeirgs.

4.7.12Recupera o ultimo namero

Esse comando permite recuperar o Ultimo niumeragidsantes de realizar uma opera-
cado. As tecla8SHIFT + R” executam o comando, sendo reproduzida a mensd&grupera o

altimo nimero antes da Ultima operacado executagdaéguida do valor do niumero recuperado.

4.7.13Testar o teclado

Esse comando permite ao usuario conhecer as fudegdesnpenhada por cada uma das
teclas do computador. As tectdSTRL+ T” executam o comando, sendo reproduzida a mensa-
gem*“Testar o teclado — pressione as teclas para comnesua funcédo” Entdo, o usuario pode

iniciar o teste do teclado. Esse comando foi diesnd Secao 2.1 deste manual de usuario.

4.7.14Sair

Esse comando permite sair da aplicacdo. A t&3C” executa o comando, sendo repro-
duzida a mensageh®air’ . Essa mesma tecla é também usada para sair das teitamentas
da FINANVOX.
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4.7.15ENTER

Esse comando € usado para executar o que foitadbcpelo usuério, ou seja, pode ser
usado para a insercao dos dados na pilha de cegesprara a execuc¢ao das ferramentas da Calcu-
ladora. A teclAENTER” executa esse comando.

4.7.16Menu

Esse comando ativa 0 menu de todo o ferrament&INIANVOX. O menu apresenta to-
das as funcdes e comandos que podem ser execptldassuario. A Figura 4.9 ilustra a tela da

FINANVOX com o menu das ferramentas, posicionadoneou das funcgdes financeiras.

| FINANVOX o= S

Fr s e e B Tt g

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

FINANVOX v.1.0
=== FUNCOES FINANCEIRAS =
Calculo n

Calculo i
Calculo PV

Operando: 0

Figura 4.9: Menu de func¢des financeiras.
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Para navegar dentro desse menu sdo usadas adsétatado e o comand&NTER”
para fazer uso das ferramentas. Para conhecerager#sticas de cada funcdo ou comando do
menu, basta pressionar a tecla de af&da .

4 8 Erros

A Unit “HP12Cvalida” € encarregada de validar o correto funcionamemjoeeacdes de
todas as ferramentas da Calculadora Financeira [RWW@X. Caso 0 usuario execute uma opera-
cdo ndo permitida, serdo reproduzidas mensageesraléendicando que a operacdo que nao €
permitida. Essas mensagens sdo mostradas na fab@la

Tabela 4.10: Erros da Calculadora Financeira FINAYYV

Erro Tipo Descrigcédo

Erro 0| Matematicas Valida todas as Funcdes Gerias.

Erro 2| Estatisticas Valida todas as Funcdes Estatisticas.
Erro 5| Financeiras Valida todas as Funcdes Financeiras.

Erro 6 | Registros de Armazenament®alida todos os Registros de Armazenamento

Erro € | Calendari Valida todas s fungfes de Porcentagem e Calen.
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5 Exemplos

Nesta secdo serdo apresentados exemplos de cajudosodem ser realizados com a
Calculadora Financeira FINANVOX, descrevendo caakssp que usuario deve realizar.

5.1 Exemplo 1: Ingresso de numeros

Inseriremos um ndmero na calculadora. Para isgssjgnaremos as teclas de digitos em
sequéncia, como se estivessemos escrevendo o némerm papel. Um ponto decimal deve ser
digitado, pressionando a te¢la.. Exemplificaremos com a insercéo do nuni@eh 5”:

* Ao ouvirmos a palavri®OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor uma funcdo, ou comando da Calculadora FINANVOX;

» Digitamos o niumert4.5”;

* E pressionamc®NTER” para inserir o valor na pilha de registros dawdatiora;

* Finalmente, sera reproduzida uma mensagem conopiuakrido.

11&
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5| FINANVOX

Fr e ]

FEEE B2 RE 8 FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

o ol ol ol ol ol ol

Figura 5.1: Exemplo de ingresso de numeros.

5.2 Exemplo 2: Operacgao algébrica da FINANVOX

A calculadora financeira FINANVOX opera com o sisgede entrada de dados RPN, No-
tacdo Polonesa Inversa, que € uma alternativaagd@mtlgébrica tradicional. Nesse caso, insere-
se primeiro o operando e, em seguida, 0 operadoreplizara os calculos. Para exemplificar,

executaremos a subtracdo de dois num@s e“30” :

* Ao ouvirmos a palavrisdOPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcé&o ou comando da Calculadora FINANVOX;

* Primeiro, digitamo$20” e apertamo¥ENTER” ;
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* Em seguida, digitamd80” e apertamo¥ENTER” ;
» Pararealizar a subtragéo, pressionamos a‘téckeguida déENTER” ;

* Finalmente, sera reproduzida uma mensagem conulbads da operacéo realizada.

= | FINANVOX

ool ol ol ol oo ol o

ooooooooooo

w %

TRRR® WRRm mARAR Re RRRRRR RRER WR e WR RRERw

W i
W i

i
”w

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~ R e L Autor: Paul Mejia C.

RRRR WW FRm WR WR WR WRR WREW RRERw

W i

nnnnnn

Operando: 0

Figura 5.2: Exemplo de Operacao Algébrica da FINANY/

5.3 Exemplo 3: Pilha FINANVOX

A calculadora financeira FINANVOX apresenta qua#gistros especiais para armazenar
numeros durante os céalculos. Sdo os chamadosrosgist pilha‘X” , “Y” , “Z" e“T" . Os regis-
tros“X” e“Y” armazenam numeros utilizados nos célculos, enguzhte “T” séo utilizados

basicamente para a retengcdo automatica de resuitstdomediarios em célculos complexos. Os

11¢
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registros se encontram empilhados seixfo o primeiro registro}Y” o segundo;Z” o terceiro
e“T” o quarto registro da pilha. Para exemplificaseniremos os numeré¢s” , “2” , “3” e“4”
nos registros da pilha:

Ao ouvirmos a palavrf®OPERANDO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;

Primeiro, digitamosl” e apertamoSENTER” . O numero“l” € inserido enfX” , o
primeiro registro da pilha;

Segundo, digitamo&” , seguido dEENTER” . Ao pressionarmo¥ENTER” , 0 nimero
“1”, que se encontrava no registK3 , é copiado no registrtty” e o nimerd2” é inse-
rido no registraX” ;

Terceiro, digitamo$3” , seguido dENTER” . Ao pressionarmo¥ENTER” , o nimero
“1”, que se encontrava no registiy , € copiado no registrZ” , 0 nUmerd'2”, que se
encontrava no registfX” , é copiado no registftty” e o numerd3” € inserido no regis-
tro “X” ;

Quarto, digitamos4” , seguido d¢ENTER” . Ao pressionarmo¥ENTER”, o numero
“1”, que se encontrava no registé&s , € copiado no registr@™” , 0 nUmerd'2” , que se
encontrava no registrty” , é copiado no registrZ” , o nimerd‘3” , que se encontrava

no registrd'’X” , € copiado no registity” e o nimerd4” é inserido no registreX” .

Esse processo é denominado deslocamento asceddepitiea. Quando a pilha se desloca

para cima, o numero que se encontra em cada redatpilha é copiado no registro acima e o
namero que se encontrava anteriormente no redibtre@ descartado, sempre mantendo apenas
quatro registros na pilha.



Apéndice A — Manual de Usuério

e NSRS O =

Frr ] H

W
W W
W W
w

%
W

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

o ol
E
o ol
4
o ol
E

Operando: 0

Figura 5.3: Exemplo de Pilha da FINANVOX.

5.4 Exemplo 4: Adigcao

Vamos executar a soma de dois numeros, por exef@floe “30” . O procedimento para
se realizar a operacao € o seguinte:

* Ao ouvirmos a palaviaOPERANDOQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;
* Primeiro, digitamos o numef@0”, seguido do comand&NTER” ;

» Em seguida, digitamos o numéRD”, seguido do comand&NTER” ;
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» Pararealizar a soma desses dois niumeros, presgisraatecld+” , seguida do comando

“ENTER” para executar a operacao;

» Finalmente, sera reproduzida uma mensagem conulbads da operacéao realizada.

Fr e L]

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W W
w W% W
w W% W
W W%

Figura 5.4: Exemplo da soma de dois numeros.

5.5 Exemplo 5: Raiz quadrada

Executaremos o calculo da Raiz Quadrada de um mjmper exemplo;64”. O proce-

dimento para se realizar a operacao é o seguinte:

11¢€
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* Ao ouvirmos a palaviaOPERANDOQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma func&o ou comando da Calculadora FINANVOX;

* Primeiro, digitamo$64” , seguido do comand&NTER” ;

» Para calcular a Raiz Quadrada, pressiondi®@bFT + X” , seguido do comand&N-
TER” para executar a operagao;

« Finalmente, sera reproduzida uma mensagem conulbads da operacéao realizada.

L U R T T 3

Autor: Paul Mejia C.

W A

Figura 5.5: Exemplo de célculo da Raiz Quadrada.
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5.6 Exemplo 6: Logaritmo natural

Executaremos o calculo do Logaritmo Natural de umero, por exempld;76.8". O

procedimento para se realizar essa operagao @&imseg

* Ao ouvirmos a palavriaOPERANDOQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;
* Primeiro, digitamo$76.8”, seguido do comand&NTER” ;

» Para calcular o Logaritmo Natural, pressionamG3RL + X”, seguido do comando

“ENTER” para executar a operacao.

Frrrr g

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

i Ak

W

L.

3

L.
.3
L.

Figura 5.6: Exemplo de célculo de Logaritmo Natural
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5.7 Exemplo 7: Exponencial

Executaremos o calculo do Exponencial de um nunpyoexemplo,'12”. O procedi-

mento para se realizar essa operacao € o seguinte:

* Ao ouvirmos a palaviaOPERANDOQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;

* Primeiro, digitamos$12”, seguido do comand&NTER” ;

e Para calcular o Exponencial, pressionarfeIFT + E” , seguido do comandtEN-

TER” para executar a operagao.

Frr ] o ] o

,
e T e

RRRRR mAR®m nmAR BR RRRRRR RAR WA WA WR RRARR

W
W W
W W
w

%
W

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Autor: Paul Mejia C.

RRRR WW "RR WR =BWhR WAR TWhRAR @WhRAAR RRARR

W W

uuuuuu

Operando:

Figura 5.7: Exemplo de célculo Exponencial.
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5.8 Exemplo 8: Poténcia

Executaremos o célculo da poténcia de um numerogymplo,“2 poténcia 5”. O pro-
cedimento para se realizar essa operacao € o s=guin

* Ao ouvirmos a palaviaOPERANDOQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo, ou comando da Calculadora FINAXYO

* Primeiro, digitamos a bas2” , seguida do comand&NTER” ;

» Depois, digitamos a poténci&’ , seguida do comand&NTER” ;

» Para calcular a poténcia, pressionat@BERL+ E”, seguido dEENTER” .

R T T eSS

[ zxexrs zxez %

W

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

w W W
W W%

Operando: 0

Figura 5.8: Exemplo de célculo de Poténcia.
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5.9 Exemplo 9: Inverso

Executaremos o céalculo do Inverso de um namerogpemplo,“0.5”. O procedimento

para se realizar essa operacao € o seguinte:

* Ao ouvirmos a palavri®OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;

* Primeiro, digitamo$0.5”, seguido do comand&NTER” ;

» Para calcular o Inverso, pressionarfi¥’s, seguido do comand&NTER” para executar
a operacao;

* Finalmente, sera reproduzida uma mensagem conulbaes da operacao realizada.

IR e ————

BT rrr T ol e ale e ol o ol o e ol ol o - -

------------------------------

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Autor: Paul Mejia C.

----------------

L]
W W %

Figura 5.9: Exemplo de célculo do Inverso.
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5.10Exemplo 10: Fatorial

Executaremos o célculo do Fatorial de um numenogpemplo,’5” . O procedimento pa-

ra se realizar essa operacao € o seguinte:

* Ao ouvirmos a palavridOPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;

* Primeiro, digitamos$5” , seguido do comand&NTER” ;

» Para calcular o Fatorial, pressionafie’s, seguido do comand&NTER” ;

« Finalmente, sera reproduzida uma mensagem conulbads da operacéao realizada.

oo S

RRRAR WRAR AR

mRnAmMR AAAnR AR "R mmmmmm mmm mm mmamAmn

w W
W % W
w W% W

E

i

FINANVOX - v.1.0
------------------------- Autor: Paul Mejia C.

TRER WR TRER WW TRER R

i %
W W% W

uuuuuu

W W% W

\Operando: 0

Figura 5.10: Exemplo de célculo Fatorial.
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5.11Exemplo 11: Parte inteira

Vamos a obter a parte inteira de um nimero decipealexemplo;756.67”. O procedi-

mento para se realizar essa operacao € o seguinte:

* Ao ouvirmos a palavri®OPERANDQ”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcé&o ou comando da Calculadora FinaaddMANVOX;

* Primeiro, digitamos756.67” e apertamo¥ENTER” ;

» Para obter a parte inteira, pressionah@s, seguido dENTER;

* Finalmente, sera reproduzida uma mensagem conulbads da operacao realizada.

I e ——

3 . T X Y o ol o ol ol ol o ol
ooooooooooo L 4

w %

W i
W i

”w

TRRR® WRRm mARAR Re RRRRRR RRER WR e WR RRERw

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~ R e L Autor: Paul Mejia C.

RRRR WW FRm WR WR WR WRR WREW RRERw

W W%
% W %

nnnnnn

|Operando: 0

_

Figura 5.11: Exemplo de Parte Inteira de um nurdecdmal.
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5.12Exemplo 12: Parte fracionaria

Vamos a obter a parte fracionaria de um nimerangdgcpor exemplo;567.9”. O pro-

cedimento para se realizar essa operacao € o s=guin

* Ao ouvirmos a palavridOPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FinaaddMANVOX;

* Primeiro, digitamo$567.9” e apertamo¥ENTER” ;

» Para obter a parte fracionéria, pressionaf8eé8FT + G” , seguido dEENTER” ;

« Finalmente, sera reproduzida uma mensagem conulbads da operacéao realizada.

L b . T o ol o

mRnAmMR AAAnR AR "R mmmmmm mmm mm mmamAmn

FINANVOX - v.1.0
------------------------- Autor: Paul Mejia C.

TRER WR TRER WW TRER R

i %
W W% W
W W% W

uuuuuu

Figura 5.12: Exemplo de Parte Fracionaria de umemdrdecimal.
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5.13Exemplo 13: Notacéao cientifica

Digitaremos um numero em formato de notagao cieatipor exemplo;345 expoente

20”. O procedimento para inserir este numero € o segui

* Ao ouvirmos a palavrilOPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;

* Primeiro, digitamos a mantissa do valor, qua4s”;

* Depois, apertamos a teCR’ para inserir o comando expoente;

* Entao, digitamos o valor do expoente, neste ¢2€0,

* Apertamos'ENTER” para inserir o valor;

» Finalmente, sera reproduzida uma mensagem com erolinserido em notacao cientifi-
ca. .

A Calculadora Financeira FINANVOX muda o ponto deai duas casas a esquerda, re-

sultando em uma mantissa‘@45” e um expoente d@2” .

345:-20

3.45022

Figura 5.13: Exemplo de Notacéo Cientifica.




Apéndice A — Manual de Usuério

-
5| FINANVOX

ol el

WAnRAmR nmAnRmmR o mm

RRRRR RARAR WRnA "R RARRRRAR mAan "R RRRRR

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Autor: Paul Mejia C.

ARmm mm mEnm mm mRm AR

W i
w % W%
W % W
W %

uuuuuu

Figura 5.14: Exemplo de Notacéo Cientifica.

5.14Exemplo 14: Casas decimais.

Vamos realizar a configuragdo do niumero de casamdes, da Calculadora Financeira
FINANVOX, que pode utilizar desde zero até noveasadecimais. A calculadora inicia automa-
ticamente com duas casas decimais. O procedimeangonpudar o nimero de casas decimais € 0

seguinte:

* Ao ouvirmos a palavidOPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-

lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;
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* Primeiro, pressionamos a te¢” , para inserir o comando de configuracdo do numero
de casas decimais;

* Em seguida, digitamos um valor ent8 e“9” para especificar o nUmero de casas de-
cimais;

* Finalmente, sera reproduzida a mensag@uonfiguracdo Realizada”

ol e ol ol ol o ol

Autor: Paul Mejia C.

Operando: #DECIMAIS
Operando: #DECIMAIS
Operando: #DECIMAIS
Operando: #DECIMAIS
Operando: #DECIMAIS
Operando: #DECIMAIS
Operando: #DECIMAIS
Operando: #DECIMAIS
Operando: S
Operando: S

)

Operando: #DECIMAI
Operando: 0

Figura 5.15: Exemplo de configuracdo de Casas Desim
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5.15Exemplo 15: Registros financeiros

A calculadora financeira FINANVOX apresenta registfinanceiros, nos quais sdo arma-
zenados valores para célculos financeiros. O pnoegdo para armazenar esses valores € 0 se-
guinte:

* Armazenaremos, por exemplo o vél@®” no registro de nimero de periodos de capitali-
zacao, representado pela te¢did . Ao ouvirmos a palavi®©OPERANDO”, somos ad-
vertidos de que podemos inserir um valor, uma forgd comando da Calculadora FI-
NANVOX;

» Digitamos o valof20” e pressionamos a te¢l” para armazenar o valor no Registro.

N&o é necessério apert®fNTER” para executar a operacao, pois o registro do ¥éalor

armazenado imediatamente quando o digitamos, segledN” . Esse procedimento € valido
para todos os registros financeiros.
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5 | FINANVOX o o |

Fr e ] H

W
W W
W W
w

%
W

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W W
W %

Operando:
Operando:

Operando:
Operando:
Operando:
Operando:

Figura 5.16: Exemplo de Registros Financeiros.

5.16 Exemplo 16: Zerar registros

A calculadora financeira FINANVOX apresenta trégisgos de armazenamento de da-

dos:

Registros de armazenamento de dados gerais;
Registros estatisticos;

Registros financeiros.
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Cada registro trabalha independentemente. Param@pagdados contidos nos registros da

calculadora, o procedimento € o seguinte:

* Ao ouvirmos a palavridOPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;

» Para apagar os dados dos trés registros, pressisrataclaA” . Entdo, sera reproduzida
a mensagerfApaga registros de armazenamento de dados”

» Para apagar sO os dados dos registros estatigiressjonamosSHIFT + A” . Entéo, se-
ra reproduzida a mensagéApaga registros estatisticos”

» Para apagar sO os dados dos registros financpnessionamo¥CTRL + A”. Entéo, sera

reproduzida a mensagéwpaga registros financeiros.

N&o é necessério apert®fNTER” para executar a operacdo, pois o registro € apagad

imediatamente ao pressionarmos sua tecla.

5.17Exemplo 17: Armazenamento e recuperacao de dados

Armazenaremos o valdb00” no registro de armazenamento namero cinco. O groce

mento é o seguinte:

* Ao ouvirmos a palavrélOPERANDO”, somos advertidos de que podemos inserir uma
funcdo da FINANVOX. Primeiro, digitamd500” e apertamo$ENTER” ;
* Em seguida, pressionamos a té¢d& do comando armazenar, seguida do numero de re-

gistro, neste caso, o nimero cinco;

132



Apéndice A — Manual de Usuério

» Para recuperar o valor armazenado no registrosipresmos a tecl&®” do comando re-

cuperar, seguida do numero cinco do registro.

Frrr i g

Autor: Paul Mejia C.

Y = 500.00
X = 500.00

Figura 5.17: Exemplo de Armazenamento e Recupedgdados.

5.18 Exemplo 18: NUmero de pagamentos ou periodos de ¢ap
talizacao

Calcularemos o numero de pagamentos ou periodoapit@lizacdo. Observe o seguinte
exemplo:

13¢
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“Vocé abre uma caderneta de poupanca hoje (no naomés) com um depadsito de 775
reais. A conta rende 6.25% ao ano com capitalizag@inzenal. Se vocé fizer depdsitos quin-
zenais de 50 reais, comecando no més que vem, quiampo levara para poupar 4.000 re-

ais?”

O procedimento € o seguinte:

* Ao ouvirmos a palavra “OPERANDOQO”, somos advertidesque podemos inserir um va-
lor, uma funcé&o ou comando da Calculadora FINANVOX;

» Primeiro, digitamos o valor da Taxa de juros, qu8.26”. Em seguida, pressionamos a
tecla”l” para armazenar o valor no registro da taxa de;juro

« Digitamos o valor presente, qué-&75” e, entdo, pressionamos a tef¥a para arma-
zenar o valor no registro correspondente;

» Digitamos o pagamento periodico, qué-80” e, entdo, pressionamos a ted\d para
armazenar o valor no registro correspondente;

» Digitamos o valor futuro, que“d000” e, entdo, pressionamos a teéda para armazenar
o0 valor no registro correspondente;

» Depois, configuramos o modo de vencimento paranal file cada periodo. Para isso,
pressionamos conjuntamente as tetERL + M” e a mensagem referente ao pagamen-
to sera reproduzida;

* Uma vez, configurado o modo de vencimento, finablmgressionamosSHIFT + N”
para calcular o nimero de periodos quinzenais.tApes*ENTER” para executar a o-

peracao.
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ol e ol ol ol ol ol ol o

RRRRR mAR®m nmAR BR RRRRRR RAR WA WA WR RRARR

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~ B pbbbbEE Autor: Paul Mejia C.

RRRR WW "RR WR =BWhR WAR TWhRAR @WhRAAR RRARR

W W
W %

uuuuuu

Operando: 0.261
Operando: -775PV
Operando: -50PMT

Operando: 4000FV
Operando: BEG
Operando: END
Operando: CALCULO n

Figura 5.18: Exemplo de Numero de periodos.

5.19Exemplo 19: Taxa de juros

Calcularemos a taxa de juros. Observe 0 seguiei®Eo:

“Qual taxa de juros anual deve ser atingida para aeumular 10.000 reais em 8 anos,

com um investimento de 6.000 reais com capitalizagé@nestral?”

O procedimento é o seguinte:

13¢



13€

Apéndice A — Manual de Usuério

% | FINANVOX

* Ao ouvirmos a palavrisdOPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-

lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX.

» Primeiro, digitamos o valor do nimero de periodpg €“32” e pressionamos a tecla

“N” para armazenar o valor no registro correspondente;

» Digitamos o valor presente, qué-6000” e pressionamos a te¢R”’ para armazenar o

valor no registro correspondente;

» Digitamos o valor futuro, que“@0000” e pressionamos a te¢M’ para armazenar o va-

lor no registro correspondente;

* Finalmente, pressionam6SHIFT + i” , para calcular a Taxa de Juros periddica (trimes-

tral). ApertamoSENTER” para executar a operacao.

L T 2 . T

RRRAR WRAR AR

mRnAmMR AAAnR AR "R mmmmmm mmm mm mmamAmn

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~ ST 0T DOOSIUO OO Autor: Paul Mejia C.

TRER WR TRER WW TRER R

W W% W

uuuuuu

Operando: 32n
Operando: -6000PV
Operando: 10000FV

Operando: CALCULO i

Figura 5.19: Exemplo de Taxa de Juros.



